P catim
centro de apoio tecnolégico
a industria metalomecanica

“a acompanhar a inddstria” ~
FORMACAO - formacao

Metrologia Dimensional 20 1 6

OBIJETIVOS
No final da agao os formandos deverdo ser capazes de: 1. Identificar, selecionar e aplicar os instrumentos
de medigdo mais adequados a determinagdo e controlo dimensional e geométrico; 2. Efetuar calculos para
correcdo de erros sistematicos; 3. Interpretar uma cota toleranciada e definir os respetivos limites.

plano de

DESTINATARIOS
Responsaveis técnicos de laboratdrios de ensaio e de calibracdes; Técnicos da Qualidade, particularmente os que tém
fungdes em gestdo de equipamento de medigdo, Técnicos industriais com manuseamento de instrumentagcdo metroldgica.

PROGRAMA

A Metrologia

-Consideracoes gerais

-Defini¢do e evolugdo

O Sistema Portugués da Qualidade
-Consideracoes gerais

-O Subsistema da Normalizacdo

-O Subsistema da Metrologia
-Organizagao e Gestdao da Metrologia
-Organizagdes nacionais e internacionais de metrologia
-As categorias da metrologia

-A metrologia dimensional na industria
-O referencial normativo ISO EN NP 10012 - Measurement Management Systems - Requirements for Measurement Processes and Measuring
Equipment

O Vocabulario Internacional de Metrologia

-Grandezas e unidades do sistema internacional

-Terminologia

-Métodos e medicdes

-Os erros em metrologia: definicdo, origem e despiste

Toleranciamento dimensional e geométrico (GDT)

-Consideracoes gerais

-O referencial normativo ISO 1101 - Geometrical product specifications (GPS) - Geometrical tolerancing, Tolerances of form, orientation,
location and run-out

-Conceitos, definigbes e simbologia

-As tolerancias de forma: rectitude, planeza, circularidade, cilindricidade, perfil de linha e forma de superficie

-As tolerancias de orientagao: paralelismo, perpendicularidade e angularidade

-As tolerdncias de posi¢do: localizagdo, concentricidade, coaxilidade e simetria

-As tolerancias de batimento: circular e total

-Casos praticos

Instrumentos de medicdo

-Tipo de equipamentos utilizados em metrologia dimensional (Bloco Padrao, Paquimetro, Micrédmetro, Suta, Régua de Senos, Régua
de Bisel, Maquina de Medigdo por Coordenadas)

-Principais caracteristicas dos instrumentos de medicao

-Boas praticas de utilizagdo

-Principais referenciais normativos

-Casos praticos

Introdugdo pratica ao calculo de incertezas

-O guia para a expressao da incerteza EA-4/02

-Casos praticos

Certificados de Calibracado

-Analise de certificados de calibragao

Nota: No decurso da agdo serd realizada uma visita aos laboratdrios.

DATAS DA FORMACAO | LOCAL
12 Edicdo —6, 8 e 13 de setembro de 2016 | Porto | 22 Edigdo — 10, 12, 14 de outubro de 2016 | Braga

CARGA HORARIA | HORARIO | 21 Horas | Das 09:30 as 17:30 PREGO Sécio CATIM — 256€ |Sécio AIMMAP — 288€ | N3o sécio 320€ (isento IVA
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