
 
centro de apoio à indústria metalomecânica 

Rua dos Plátanos, 197 _ 4100-414 Porto - Portugal | tel. (+351) 226 159 000 - fax (+351) 226 159 035 | www.catim.pt | catim@catim.pt 

Estrada do Paço do Lumiar, 22 Edifício Q _ 1649-038 Lisboa - Portugal | tel. (+351) 217 100 790 - fax (+351) 217 165 951 

�

�



 
centro de apoio à indústria metalomecânica 

Rua dos Plátanos, 197 _ 4100-414 Porto - Portugal | tel. (+351) 226 159 000 - fax (+351) 226 159 035 | www.catim.pt | catim@catim.pt 

Estrada do Paço do Lumiar, 22 Edifício Q _ 1649-038 Lisboa - Portugal | tel. (+351) 217 100 790 - fax (+351) 217 165 951 

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�����������	
����
������������
�
�
������������	
�������
���
��
��������
�
�� �
�� ��� �����
� ��� �������
� ����� 
���
�� ���������
� �
� �
�����
� ��� �������	����
� �
�
������� �
�� ��������
� �
� �����
� ��� ��������� ��� ���	� ������
�  ��� ���	����� ��!����"��� #�
�
�$���
� %� �������� ��� ���	�������
�� �
	�� �$����� ����" ��$"��� ����� �&��	
�� ��� ��!������
� �
�
��	������
����
���	�"
'(�
�
���
�������
"���
��
��
�����
�����������	����
��
�� �������
����������
�����������
������

���
(�
�
���
��
���)����	
���#�'��������#�'�������	�������
� 

����	���#�'*�
�
�� �������� ��� ���	�������
�� ��� "��
�� ���	+��
� �
���� �� �)���� �� ,--� ���
�� &�.��
� ���
� �/� �� �
�
��	�)
� ��� �� ���$	��
� ���� �
�� ��	�	�	
��� 	��� ��� ���	 
� ���	+��
� ��� � ������
� ��	����0��
� ���%---�
���
��� ����
�&
���������
�
��/�1��
�����
���	�)
�� �����	
��0���������&��	
������������
�
����
"
�����
����
��
����������0���
������
��
����� �
��2+��.��	��	��������	����0���
��������
�
����"��
�����
��
�����
�3������
!���
�
�	���
��
��� ��
�����������	����
*�
�
������
"
�����
�����������!��+�
�	$	��
�����	�"
�4# �'��������#�'�������	�������
���!����	��*��
�
5��	���
���	
�
�������	���16-�����
�*��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
71���%%���7--6�8�9��	���
����	����0���
�#�����	���'



 
centro de apoio à indústria metalomecânica 

Rua dos Plátanos, 197 _ 4100-414 Porto - Portugal | tel. (+351) 226 159 000 - fax (+351) 226 159 035 | www.catim.pt | catim@catim.pt 

Estrada do Paço do Lumiar, 22 Edifício Q _ 1649-038 Lisboa - Portugal | tel. (+351) 217 100 790 - fax (+351) 217 165 951 

�

�
������������������

�

�������

�

:���;<:�=:
��5=*��>��9?@3��:
��>��9:�>�A5��:
�>� �B�5
�=>��:@�*�

�

��������

�5
�����:�=>���:�:�C
��>D�>5�
�>��E=��
�>��@>
�
�>� �:��5F>
���>5�:�

�

�������

�5
�����:�5���:5�9�=>�>53>5G�@�����>�5:9:3���>��5:F �;<:�����

�

�

�

�������������������������������

�
����������� ���� �������� �����!"�#��������!������� �$������

��������%������������!���������#�!�

��������%������������!����&��'���(��

��������������� ����� ������� ������!���)���������� ����������������!*�� �

������������������� ���� ���+ ��������� �

����(��������������� �������� ��,'��!������(����*�� ����������#�!�

������������������!�#���������!�����

���(���������������!�#���������������(�����

�������������������!�#����������������������������� ������

������������������� ��������"���������������������� &�!�*��������

���#�������������������#��-��������$�������#���%��� ��������!�

���������������!���������+��!�������

���������������������#��-�����

��+������������������#�,�����+��!������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���������

�

�.�/�

�

� �-����+����0��� )�!�� �

����������������!����)�!����������������

� ������������������)�!�� �������������

� ���!(������������!���������)�� � ���

�&&�����1�2��������!�������)�!�� �

�&�!������!�����������!#������)�!�� ��

�&�!���3�����!�(�����0��� )�!�� ������

�&����������� ���� �������� ����&��� )����!�� )���� �� �������� ��

�����!�������"�����������!������)�!�� �

����#�������*& ��*+ �#�*�����)�!�� �

�����)�� � �

�������������� �������������(�!(������������(��%��� ��� �

���!����!(���������-�)�!���

������������ ����� �������������!�1����

����������������������������������)�� ��

�����������)�!���

�������4���������������������)����

�#�(���������������������!��������������%��������-� )�!�� �

�#��(�!����#�����-��(�!����������-�)�!�� �

*#���������������(�)�� � �

������#��������� ���+�����)�!�� ���

��������#�����)�!�� �

�!���!��!�����&��&�����&����5(���)�� � ����

�!&������ �������+�����0���!-��)�!�� �

�!��&�����������������!��������)�� � ���

�!���������� ��������!��!���������)�!�� �

�!�'�������!��������'����������������� � �

�!����!�������!����������!������)�!�� �

�!��������������0����)�!�� ���������

�!������0���(��)�!�� ���������������

�!��5������&6����)�!�� �

�!��5����������!�#�����(������0���!-��)�!�� �

�!����������(��������'����%���!������)�� � �

*!(�������!-��0����%��)�� � �

��&������)���� ��������������!�������� ���#��� ���� ���5�������!����)���� �

�������!�'���������������0��7)�!�� �

�����������!-����!(��)������ )�!�� ���������

�������0����%��)�� � ������������������

�������0���(����������)�� � �

���������� ���! ������ �����������&�����-���)�� � �

���������� ���! ������ �����������&�����-����)�� � �

������������������#������������)�!���

�����������������������)�!���

����������#���������������)�!�� ���

�������������!��)�� � ���������������

��������������-��0�������-��)�!���

�������!��������!�(�����0���!-��)�!�� ���

��������0��������+��� ������� )�� � �

��������������%���'������%�)�!�� �



 
centro de apoio à indústria metalomecânica 

Rua dos Plátanos, 197 _ 4100-414 Porto - Portugal | tel. (+351) 226 159 000 - fax (+351) 226 159 035 | www.catim.pt | catim@catim.pt 

Estrada do Paço do Lumiar, 22 Edifício Q _ 1649-038 Lisboa - Portugal | tel. (+351) 217 100 790 - fax (+351) 217 165 951 

�

�������!����������*�������������)�!�� �

���������������#��-����)�� � �

��3�!������ �����!��#����)�!�� ���������

����!���� �!����������!-���0��7)�!�� �

����������������������#����)�!�� ����

����!����!*������)�!�� �

������������ ���� ���!������ ����-�)�!�� �

��������������������������������)�!�� ��

��#������#����������!(��#��� )�!�� �����

����������!��#���)�!�� ��

�������������%�����������!)�!�� ����

���6!�������!�(����������6�����������������!)�!���� ��������

������������)�!�� �

�(�����!�������

�1�(��������"���������*+ ����+��� ������������)�� �  �

�

�

.&/�

�

& � ! ������������������!��#����)�� � �

&��(����)�� � ��

&���!����!(��)�!�� �����������������

&������(��#��)�� � ��

&�(����������6��������������(���)�� � ������������� ���

&�&����������!�������������������)�!�� �

&�����������-����0�����!�����)�!�� �

&��(���������������

&����0������)�!�� ������������������

&��������&��&��������#�����)�!�� �����

&���&������������ �&���+�����)�!�� ������

&����!�����!������)�� � �

&���-�����������!�#��)�� � �

&������������������������!)�!�� �������

&���!������"����������!��������6������)�� � �

&�������#��-�������#���%�)����

&��8���#�(�������� ���� ������ ����� )�� � �

�

�

.�/�

�

��&�!���������&����9������(���)�� � �����

��&!�#��������(�����+��� ��!��� )�!�� �

��&!���!������#��������+ ��9��� �� )�!�� �

���-���1���3��6�������������#���)�!�� �

���'��(�����"������������'�!-����)����

����������"�������������������)�� � �

�������(�5��!������*+��������� )�!�� �

���&�#�!������&�������������#�!)�� � �

���!���0������)�!�� ��

���!����!&�����0���!-��)�!�� �

���!���(������0���!-��)�!�� ��

�������!�������)���������

���(������'��!������(�!-��)�(�������0��������)�!�� ��������

���(��#�����+ ��9������ �����(�����)�� � ��

�����-���!���)�� � �

�����������"����������+��������������*!����)�!�� �� �����������������

��!������!��5�������������)�!�� �

��!��!������!���������9���������)�!�� �

���)����

�������������������������(���)�!�� �

�������������#����������!���)�� � �

������!������!����������������)�� � ����

���!�������+������������������ �� � ����

�-��������'��������:������#�!���

�-�������+������������6������)�!�������

�-������2�����!-�������-�����-�)�� � �

�-���������������� ! �

������������������������������������

�����!������������� ���������#���)�� � �

�������')�� � �

�������&�)�!�������&�#��������!�������

��������������%����� ���������)�� � �

������������ ���� ������������)�� � ����

����-��������#�����!�� ��

������������ �����(��� �������� �����)�� � �

�����#�1������#���������!� ������ �!��������������� ���������

������������!����������

��������!�������)�� � ����������������

��(�!�����������������6����������#*�)�!���

�!���������������������!������%�)�!�� �

�!�������������������*��

��&9������������ ��������!�&�����-�)�� � �

��!����������#�!�����& ����� ���� ��+ )�� � ���

�������������� ������� ���� ���������)�� � �

������-��������#����������!����)�� � �

�������!�����������������������)�� � ���

������������#��-��������������������������%�)�!�� �

����������������! ���#��)�!�� �������

�����&���1��������� �� �� ����� )�� � �������

����������!���&�������� ���������)��� ���

������!����������� ���� �������(�!)��� �

�������!���������-��������#������������!��#��)�� � ���

�����������!�(������*)�� � �����������

�����������������������������)�� � �

������0�#���������+��� ������������)�� � �

�������������-��������#��������������%������!������ �����)�� ��

����!�������&�����%�)��'������%������������%������� ���������!�� �

�����#���� �3��#�)�!�� �

���1���������0�8�-!)�!�� ������������

���1���'�����������������!��#���)�!�� �



 
centro de apoio à indústria metalomecânica 

Rua dos Plátanos, 197 _ 4100-414 Porto - Portugal | tel. (+351) 226 159 000 - fax (+351) 226 159 035 | www.catim.pt | catim@catim.pt 

Estrada do Paço do Lumiar, 22 Edifício Q _ 1649-038 Lisboa - Portugal | tel. (+351) 217 100 790 - fax (+351) 217 165 951 

�

�

�

�

.�/�

�

����������������������&�����"&!����)�� � ��

��(���(�!���������!�����)�!�� �

��:�������������#�!�������%�����������������������( ���)�!��� ����

��! ���# ���� �����# �������;���<�������

��!�-����������(���:�����������#�!)�!�� �

����������& ����� ���� ��! ����!��� )�!�� �

����#��(��������-��0�#��(��%�)�!�� �

���������������������������#�!)�� � �

���#��&��&���0���)�!�� �������������

��8������#�!������� �+�������)�!�� ����

���#������&����(��)�!�� ���������������

��������-����������#�!���������������������)�!�� �

�����������#��������!(�����'����)�� � �

�����!������ ���������!������ �������������

����������� ����� �������#������)�!�� �

�

�

.�/�

�

����=!���;�����#�!<��*& ��������)�!�� �

����!�������� �����!������������ )�� � ���

�������-���#��-������������!�#��)����

����-����3�!������ ���� �������(���)�!�� �

�������������#�����+ ��+��� ��!��������)�!�� ����

�����!������ ���&��!�������� ��!���� )�� � �

�!������������!�(�!����1�����)�!�� �

�!�(����-�����!�(�������������-�)�!�� �

�!����������#�!)�!�� �

������������� �����!�������������)�� � ! �

���!�������1�(�����������0���)�!�� �

����#������)�!���

�����!�&���!�& ���� �����! ��!�����������

������'�����(�������������'����)�� � �������

��#�����������3 ������ ������+ )�!�� ��

�+�������������&���������+�����������-���!�����)�!� � ���

�������������������&����)�!�� ����

��������#��!�������)�!�� ���

���������%�����%�)�!�� �

����!��������(����(����������!�)����

������������������������������!��#����

����!������ ����!�����������!����)�!�� �

�����'�������+��� ����*!��������%�����*!����������� ���� ���(�!)�!�� �

�������������� ����������������# )�!�� �

��������������� ���� ������� ����� )�!�� �

�

�

�

.�/�

�

� ��������)�!�� �

� ������0���!-��)�!���

� ��������������������"������)�� � �

��&�������& ���� �����!�����������������

�*&���������������������!)�!�� ������

�*&���������������!���)�� � �

��&����������#�!)�� � ����������������

��&��!���������� ��9������(���)�!�� ����

��&�����)�!�� ���������������������

�����������& ���������������!���)�!�� ��

�������4���&����������-���������������#��)����

����(�!������#�!)�!�� �

����&�!�����& ����� ����&�����-�)�� � ���

�������!������� ������!����)�� � �

�����������!�����������6���&�����������&��%�)����

�������������*&������������#����!����������)�!�� �� �������

�����������������������������(�!)�!�� �

�����������������������������������#�!)�!�� �

��-��������������)�!�� �

����������!����������#�����)�� � �������

���&�!������ ���&��!���&�!�#���)�!�� ���

�������������� ���������������)�!�� �

������������ ���� ������� ����3����)�� � ���

���������#����!(��)�!�� �

���������+������)�!���

�������������� ���&����������� � � )�� � �

���������!����0����%�)�� � ������*1���

�������������������+��������;�����#�!<)�� � �

�����!�����������0���!(�)�!�� ��������

�������&!��)�!�� �

���������������!���������)����

�����#����������%������!��5����)�!�� �

�!��������&��������!�������!�����)��� �

�!�'���!���������������������)�� � ������

�!���!����� ���� ������! ��!�� )�!�� ������

��������0����&��)�� � ����������������

����!����*& ��(�����������!*�� ���� �!�� �

����������+������������������)�!�� �

������������������������!�(��)�!�� �

��������0�&��#��)�!�� ���������������

���1��������������������������)�� � �

����+����������# ���(����!��%�)�!�� �

��������-�#��-�������#�!)����� ������

����������*&���������+�����������-���!�����)�!�� �

������%������!������!�'�)�� � �

������%���(���)�!�� �����������������



 
centro de apoio à indústria metalomecânica 

Rua dos Plátanos, 197 _ 4100-414 Porto - Portugal | tel. (+351) 226 159 000 - fax (+351) 226 159 035 | www.catim.pt | catim@catim.pt 

Estrada do Paço do Lumiar, 22 Edifício Q _ 1649-038 Lisboa - Portugal | tel. (+351) 217 100 790 - fax (+351) 217 165 951 

�

������������������������&������)�� � �

����������������%����3��������!�������)�� � �

����������������%�������#����)�� � �����

����#)�� � �

�

�

.#/�

�

#�!6���������� ���� �������� �!�� �

#�!��-���������� �����!����������)�� � ���

#�����!�������! �#�������-�)�� � ���������

#����8���������!������ ������ ��!6�������!�� �

#��������������%������������!�1��%�����&�������+��� �������)�� � �

#��#�����������������������������)�!�� �

#�����#�������������������������!��)�!���

#��+��!�4����������!)�!���

#!�&��������������#�!����������!��!6�� �����������" ����������� )�!�� �

#���!�����!���#�������!��5����)�!�� �

#������������(�������!����������)�!�� �

#��!-��������� ��������#�������������')�!�� �

#��!!������������+ ��9#��!!���-�� �������

#����!�#���������0���!-�)�!�� �������

�

�

.-/�

�

-�������������6������������������������������!�)�!� � �

-�8���-������#�!)�� � �

-�!��!�'������#�������&���;�!�'<)�!�� �

-����+���(������0���!-��)��� �

-����+����0�-����+���)�� � �

-��&�������������������(����1��)�� � �

-����!�����!�������#����!��)�� � �

-����������������+��� �-�����!��� )�� � �

-��������#���������& ����� ��9��� )�!�� �

-��&����������)�� � �

-���-�����������)�!���

�

�

.�/�

�

���������� ����� ����� �����!����)�� � �

������'������"����������!����$����)�!�� �

�&��������������������������!�#��)�� � ��

�&����!�(���6�����������!�(��%�)�� � �������������� ��������

�&���������#����)�!�� ����������������

���!������ �����!�����������������)�� � ����

������������"����������������������)�!�� ���������� �����������

�������� ����������������� ��� )�!�� �

���������"�����������!��������1��6��)�!�� �

��������������!�����)�!�� �

�������!�������������!���������)�� � �

��������'������ ��+��� ����'���( �� � �

�����!������"�������������!��������������)�� � �

��� ���� ��! �3 �� ���������#�!-%��)�!�� �

�������������&����(����!�'5(���)�� � �

������!������ ���� ������� ����! ��!��� �

������!������ ���� ���!�����!��� )�� � ��

�������������� ���� ���� ����&��%�)�!�� ���

���������������#����������-��)�� � ����

���"������3��������3��6������������)���!-��)�!���

���"��������'��!�����(�)�� � ���������

���������!�!�&�����

���"�������3����������������������(����)�� � �

�������!������ �����!��#����������)�!�� �

���%������)�!�� ��������������������

���%�����!(��)�� � �

�

�

.3/�

�

3 �#�����%���������!����$����)�!�� ���������������

3 �� �#��(����;����!���������<)�!�� ���

3 �������)�!�� �������

3�&��������"����������!"�#����)�� � �

3����������+�����!�(����)�����)�!�� �

3�������&�����0���!-��)����

3������!�����������������������1����)�!���

3�����������!�#�������,�����)�!�� �

3������*&�����������������)��� �

3�:����������������� ���!��� )�� � ��

3������������������0��7)�!�� �����

3�%�����"3��>����>�0���!-��)�!�� �

3������������0���!-��)�� � ������������

3��+�����������������!(�������������

3�������3��6�����!�(��������!���0����%�)�!�� �

3���!��������"�����������(���)�� � �

3��#��&�������������!(��0����%�)�!�� �

3����)�!�� �������������������������

3���#��������� ����� ��+ ��9������( )�!�� �

3��6������!(������������� ���( ���6��������������

3��6�������(���+�������0���!-��)�!�� �

3��6�#����!(����������0���!-��)�!�� �

3��6�3"!���3���%�)�!�� ��������������

3������������������#����!(������������

3���������������������� ����#����!��)�!�� �

�

�

.2/�

�



 
centro de apoio à indústria metalomecânica 

Rua dos Plátanos, 197 _ 4100-414 Porto - Portugal | tel. (+351) 226 159 000 - fax (+351) 226 159 035 | www.catim.pt | catim@catim.pt 

Estrada do Paço do Lumiar, 22 Edifício Q _ 1649-038 Lisboa - Portugal | tel. (+351) 217 100 790 - fax (+351) 217 165 951 

�

2�1��&6��������������������������)�� � �

2������0���-������������� ��9����� )�!�� �

!��������!�����&����������������������������"�#���� )�!�� �

!�&���2���!�& �������!����#�����������)�!�� �

!��*������������������������������)�!�� �

!��������+����������������������

!�������!�& �������������������!�#������������

!������-�������#�!)�!�� �

!������������� ����������-�#�6�����)�� � �

!���+���!�& ���(��� ������! �+��! ���&�����!�

!��1�#����!(���0����%�)�!�� ��

!���!��������(����!������+����������)�� � �

!������������"�����������6����������&�!�#���)�� � �

!�������������6��������������%������+��� ���������� ��)�!�� �

�

�

.�/�

��������

�*�=:
�
�5�:
�H��:���5G����
*�*  

� ������������#�)�� � � ! �

� � 0�������+�������������������)�!�� �

� � � � �����!�����!*�������

���������!�����������!����)�!�� �

������������� ���+ ���� ����(�����������

����!���������0���#�������)�!�� �

������!������ ���������#������)�� � ��

��-!��������������������������)����

�����!������!��� ��������)�!�� �����

��������!�������!���������)�� � ��

�����!�����������%��#����)�!�� �������

�����!����-����0��7�!�� ������������

�����!����+����-��������)�� � �

�������������������!��!������)�!�� ��

���2�:�������������!*������)��� �

�����!��������������(�����������������������6������ �����)�!���

��+����&������������*+���������"�������)�!���

��+���������+����� ����!��#����)�!�� ��

�*+���������������%�)�!����

��+���������-����)�!�� �������������

�����(�!�������!����������(����)�� � �

�������������0�!��������!���������)�!�� �

���������������������)�!�� ���

������'����������,'��!���������)�!����������

���+����0����1)�!�� �����������������

��������)������ �����!����������)�!�� �

��������0���!-��)����

����4������!�� ���������)�!���

��������!��������1��6��)�!�� �

��&������6���������#������������������������������� �&��#�)�� � �

��������& ���������!-�#������ )�!�� ����

������������'����)�� � �

��������!����+��� ������� ����������)�!�� �

����������+���������������!����)�!�� ��

���(��������$��������(������)�!�� �

����!�������������! �(�!����������)�!�� �

����!������������� �����!���������)�� � �

����!���������������� ����*! �# )�� � �

����!����%������&�����%������������!�1��%�������� � �'������(�)�!�� �

����!��#��������!��#������(�!��#�)�!�� �

����!��#������#������( ����&��)�!�� �

����!"�#����������!���������)�!�� �

����!��#������������%��������!&)�!���

����!��#��������!����)�!���

����!"�#�������!��#��)�!�� �

����!"�#�������!�(���)�� � �

����!"�#�����������#��������'�����0�������)�!������ �������

����!"�#����#������0��������)�!�� �

����!"�#����!�������!�����������������

����!"�#����!���������!����)�� � ��

����!"�#�����������)�!�� ����

����!"�#���������������!-��)�!�� �

����!��#���������)����

����!"�#����� �(�������

���������+ �����������������(�)�!�� ���

������0�����!��#��)�� � ��������������

��������������3�#�����&���+�����)�!�� �

�����&��-�����2������������������������������������ ���(���)�� � �

��!�������� � �(�!�����0��7)�!�� ������������

��!�����������*&����������!���������������)�!�� �

��!����������������� ��&��!���!���)�!�� �

��!���!������)�� � ������������������

��!�������� ���� ��*����!���)�!�� �������

�����!����������� ����( ��! ��+ �!�� �

��������%��������������������)�� � ���

����������!��������&��!)�!��� �������

�����������&��������"������)�� � �������

�����0�������-��)�� � ��

�����0����'����)�� � �

������!���&�����)�� � �

����������1��������)�������0����������)�� � �

�

�

.�/�

�

�������&������� ���� ��������� )�!�� ���

��(�!�����(������ ������ ����*!���)�!�� �

�����!(������&�!�#��������!����)�� � ��

������������0���!-��)�!�� ��������

������!������ ������ ��5(�!)�!�� �

���&��������!�����������#��-����)�� � �



 
centro de apoio à indústria metalomecânica 

Rua dos Plátanos, 197 _ 4100-414 Porto - Portugal | tel. (+351) 226 159 000 - fax (+351) 226 159 035 | www.catim.pt | catim@catim.pt 

Estrada do Paço do Lumiar, 22 Edifício Q _ 1649-038 Lisboa - Portugal | tel. (+351) 217 100 790 - fax (+351) 217 165 951 

�

���&�'����&�!�#���)�� � �

��������������������������)�!�� �

�������'������!�����������������)�!�� �

��(��&����������� ����#�������! )�� � ���

��(�������������� ����� ����� ���� �����! �������! )�� � �

��(�!��!������6����������"������������6�)�� � �

��(���������(������ ������� ������ )�� � ��

�

�

.�/�

�

�������������!��#������!&����������-�)�!�� �

�#�������� ���������������������#�!)�� � �

�!*�4�������%�����#�!������������������������!����� ����)����

�!�(�������"�����������!��#����)�� � ����

�!�(�����0������)�� � ����������������

�!�(�����0�(�!��)�!��� ��������������

��!�����0�����3��)�!�� ��������������

�����������3��6�����!��������&�����

�

�

.�/�

�

� 3 ������������)�!�� �

��3*����*& ���������#���)�� � �

���2���!������������� ���� ���� �����!�����

����������������������%�)�!�� �

���!��������)�!�� ������������������

����!�������!�����������������������

��������0�&�����)�!�� ��������������

�������)�&�������0��!�(����)�!�� ���

�����!��&������& ���&�����������)�!�� ��

����&�!�����&�!�#��������!������)�!�� �

�����#�!��������!������������#�!)�� � �

�-�!���������#����)�� � ��������������

������'���3����������� �� �0��7)�!�� ����

�������!�0�&��&���)�!�� �

�!����!����!����������#��������1)�!�� �

�!����������"����������!*���������������������

��!���������!5���������*+�����)�!�� �

��!����#���4�#���%������(����������)��� �

������������-�����������)����

���1�!������� ������ �����!���)�� � �

���-������#�!)�!���

��6#���������������������6���&�����%�)��� �

������������6������������&����������)�� � �

�����(��+���������������(������������6������)�!�� � �

���&����������������!*������)�� � �����

��������������!)�!�� �

���!����9������)����������!������)�� � �

�������!������� ����� ��!��� )�!�� �������

��������������� ������!�#����)�!�� ����

����������4�����#��������&6&�)�!���

��!(���1����������-�)�!�� ����������

�

�

.+/�

�

+������������#�!)�� � �

+��!�������)�!���

+������������� ������& �+�������)�!�� ���

+�������0�+��������������������������)�� � �

�

�

.�/�

�

� � � �����(��� ��������������(��������

���1������� ������( �����!�� �������!�

��������������������������������)�� � ��

��!�������! )�����������(����!��%�)�� � �

������!��������������������!����$����)�!�� �������� ������������������

�����!�������#����)�� � ��������������

��������0�&��&���)�!�� ��������������

��������#�!!����(���������&�!�#��)�� � ��

����(����+��!����������#������)�������

������������$������������)�!�� �

���'������"�����������!��!��������)�� � �

��&����&���-����(���)�!�� �

����������$����������6����)�� � �

��������������)�!�� �

���-!������������!�������

��!�����!�������������#�����)�� � ������

����������� ������+ ������� )�!����������

��&�������+����������������������)�� � ��

�

�

.�/�

�

� ��+���4��*+�������������!�#���!����)��� �����

� � � ������ ������� �����!�������)�� � ���

���0������!�)�!�� �������������������

����������� �����( ����� ���� ����� )�� � ���

��!(������������)�� � ���������

���������!�����!����$����������������������)��� ���

����(�2��&��#�����!������������ )�!�� �

������������������������������(�!�����������

������-����!���������� ���� �����()�� � �

������������!��#����)�!�� ����������

��������4���� �������(����������&��%�)����

��-�-�������#�!)����



 
centro de apoio à indústria metalomecânica 

Rua dos Plátanos, 197 _ 4100-414 Porto - Portugal | tel. (+351) 226 159 000 - fax (+351) 226 159 035 | www.catim.pt | catim@catim.pt 

Estrada do Paço do Lumiar, 22 Edifício Q _ 1649-038 Lisboa - Portugal | tel. (+351) 217 100 790 - fax (+351) 217 165 951 

�

��-!��&��#�������������������%�)�!�� �

��#��&������� ���� �����!�������� )�� � ���

��#���-�#���������# �-�# ���"������& )�!�� �

��!���������#��-������������)�� � �

����������+��� ������������)�!�� �

���������� ���� ����! ���� )�!�� ���

���!������! �(����������+��� )�!����������

��������������!-�����������)�!�� �

�#����������#�!������ �#���!���� )�!�� �

���������� ����� �������( ��!��������)�� � �

��2� ������"������+������)�� � ��

��!���!�������������#��������!����1��� � ���������� �����������

��!����������� ���� �! ���� �������)�!�� ��

��!(6����#��!-������������(�!����)�!�� �

���#������ ���� ������� ����#�����)�!�� ��

����!��������)�!�� �

����!�����!�������)�!�� �

������������� ����� ��!��� ������ ���(�!)�� � ��

���!����������0������#���)�!�� �����

������������ ���� ��������������%������*+���������� �������)�!�� �������

������)���� ���� ������& ������� )�� � �

����!�������6��&�����������&��%�)�� � ��

�����!������ )��������%������������)�� � �

�����������������������!��#���������

���!�������� ���� ��!��������6������)�� � �

��������������������!"�#��������������%�)�!���

��&��������&���+ ����� ��9�������)�!�� �

��� ����������������������������)�� � �

��� ���� ����� �&�����3��1�-��� )�� � ���

���������������������� �������)�� � ��

����������*#���������������������)�� � �

����������������������!���������#���������������)��  � �

������!������� ���� ���������)��!������!����1��)�� � �

�������!������ ���� ���������!����)�� � ���

��������!)�� � �

���#������� ���� �# ����# ����� )�!�� �

����������� ���� ������+�����)�!�� ������

��!�!(�����������������%�)�� � �

��!��'������'��-��)�!�� �

��!�2�����������������!��������)�� � ���

��!1��������+��� ��9�����#��������(�(����

�������������������������#������������(���)�� � �

����!�'�����������������!����$��������!�'�)�!�� �

������!������ ���� �����!-���)�!�� �

����������� ������������� ��������� )�� � �

�����������������������(����������)�� � �

������������ ��������!����� ���3��� )�� � �

������������� ���+ ��9��� ��! )�!�� ������

���!����������� ��!��� ������)�!�� ������

���!�������!������������������������

���&�!����+��� ������������)�� � �

�������������� ����� ���& �����!����)�� � ��

���(�!������ ���������������)�� � ��������

������������& �������������!����)�!�� �

���(���)���� ��������������������������!���������)� � � �

�����!���������%�������#�!�

�������������������#���������'�#6���)�!�� �

�������'�!���(��������������)�!���

���������������������������)�!�� �����

��!���)���� �����!���������)�!�� ������

����-�����!������#�!����������������

���(����������� ����� �������(���)�� � �

�8��8���������#�!�4����"����������������������&�!�* ���)�!���

�

.�/�

�

������������� ��!��������������)�!�� ��

��(�����0����-���������6���������*+�����)�!�� �

��(�!������ �������� ����������(���)�!�� �

��������3�������3�#������������#�������������6����� �)�!�� �

�����������!�� �������������������������

�����#��(���)�!�� �������������������

��#���������"����������!���������)�� � ��

��2�������#����)��+��� ���1��-�)�!�� �

�������(��(����!��%�������������������)�!���

������!��������� ��+ ��!��� ��9��� )�!�� �

�������������������������������(���)�!�� �

�,'��!��!&�������������)����

����������������������,'��!)�� � �

���������(���!������"��������6������+�������)�!�� �

���������&&��!��)�� � ���������������

�����'���������������,'��!�������(����)�� � �

��#��,'��!������!�#����!(��)����

����(�!������& ���(�!����� �9��� �� ��

����!��������������������*����)�� � �

���&�!������������&�!�)�� � �

����������������"��������������������������%������� *����)�!�� �

��:�����������������#�!)����

������������������ ���������)�!�� ����

��������������!��������������)�� � �

�����!�3���������������������!���������!����)�� � �

�������0������)�!�� ����������������

���&������������������&�����-�)�� � ����

��!��������! ������+�����%�)�!�� �

����������& �������� ���� )�� � �

�

�

.�/�

�

��-�:���������#�!���(�������)�!�� �



 
centro de apoio à indústria metalomecânica 

Rua dos Plátanos, 197 _ 4100-414 Porto - Portugal | tel. (+351) 226 159 000 - fax (+351) 226 159 035 | www.catim.pt | catim@catim.pt 

Estrada do Paço do Lumiar, 22 Edifício Q _ 1649-038 Lisboa - Portugal | tel. (+351) 217 100 790 - fax (+351) 217 165 951 

�

�������������������!������6������������������������ �����!)�!���

������������ �����!��#����)�� � �

����������-��!�#������������(��;�����#�!<�

���������&�!�#���)�� � �

�

�

.(/�

�

(�!����������!��#���������!�(��#�)�!�� �

(�!�������&��&������������)�!�� �������

(�!���'������������������!��#����)��� �

(�!�������������)�� � ����������������

(�!������(�!����������������)�!�� �

(����������������)�!�� ����������������

(�!�����(�!(�!��������������)�!�� �����

(����������������������������)�!�� ���

(��*#�������� ����&�& ������� ��!�� )�!�� �

(�#�����0���(��)�!��������� �����&���-��

(�����(�!(�!��)�� � ��

(��������6���������$����)�!�� ���������������������

(��-�:��!���������������#�!)�!�� �

(�����������'���������������)�!�� ������

(�!������������ ����� �����+ ���� )�� � �

�

�

.8)�:)�1/�

�

8&&��������������������������,������)�!�� �

8���-��#�����:!���������&�!�#�������������������#*� )����

:�1�2����!�������������#�!������)�!�� �

1�����!���(����������)�!�� �

1������+������������������!�#������������!)�� � ��

1������(��������������1����)�!�� �

1�!!����0���������������������������

�

�


