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Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Calibragao,

segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

CATIM - Centro de Apoio Tecnolégico a Industria
Metalomecanica
Laboratério de Metrologia

Endereco Rua dos Platanos 197
Address 4100-414 Porto

Contacto Maria Elisa Costa

Contact

Telefone 226159000

Fax 226159035

E-mail catim.porto@catim.pt
Internet  http://www.catim.pt/

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary

Dimensional

Electricidade: Corrente Continua e Baixa Frequéncia (frequéncia menor ou
igual a 1 MHz)

Forca

Massa

Momento

Pressao

Temperatura e Humidade

Tempo e Frequéncia

Velocidade e aceleracao

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricdo completa do ambito de acreditagao.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em
http://www.ipac.pt/docsig/?1AE3-555W-Z8B2-43KJ

Os calibracdes podem ser realizados segundo as seguintes categorias:
0 Calibracoes realizadas nas instalacoes permanentes do laboratdrio

1 Calibracoes realizadas fora das instalacoes do laboratorio ou em laboratoérios moveis
2 Calibragoes realizadas nas instalacoes permanentes do laboratério e fora destas

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC

Dimensional

Electricity: DC and AC (Low frequency)
Force

Mass

Torque

Pressure

Temperature and Humidity
Time and Frequency
Velocity and acceleration

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

The validity of this Technical Annex can

be checked in the website on the left.

Calibration may be performed
according to the following categories:
0 Calibration performed at permanent

laboratory premises

1 Calibration performed outside the

permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Calibration performed at the

permanent laboratory premises and
outside

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

0 presente Anexo Técnico esta sujeito a modificagoes, suspensdes temporarias e eventual anulagao, podendo a
sua atualizacao ser consultada em www.ipac.pt.
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N°  Instrumento de Gama de Medicao Melhor Incerteza Método de Categoria
Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method Category

Standard Measurement Capability
DIMENSIONAL
DIMENSIONAL
1.1 Apalpa-folgas <2mm 1,9 um LMD P02 08,Rev. A1
2015-01-08
2.1 Blocos-padrao Grau0, 1, 2 (0,36+2,3L) ym I1SO 3650: 1998, Cor
(<0.5 mm e > 100 mm a 1000 comLemm 1:2008
mm) LMD P02 01,Rev.A0
2010-05-03
2.2 Blocos-padrao Grau0, 1, 2 (0,06+0,6L) pm I1SO 3650: 1998, Cor
(de 0,5 mm a 100 mm) comLemm 1:2008
LMD P02 01,Rev.A0
2010-05-03
3.1 Cabecas Até 50 mm, (0,82+2,2L) ym DIN 863-2:1999
micrométricas Resolucio = 0.001 mm comLemm LMD-P05, Ver.1 2003-
; ’ 08-06
4.1 Calibre anel liso Diametro de 2 mm a 500 mm (0,46 + 2,6 L) pm com L LMD-P06, Rev.A3 2007-
emm 05-31
5.1 Calibre anel liso (anel Diametro de 2 mm até 315 mm (0,45+1,9L) ym LMD-P18, Rev. A2 2007-
liso padrao) comLemm 09-13
6.1 Calibre anel liso (anel Diametro de 2 mm até 315 mm (0,45+1,9L) ym LMD-P17, Rev. A2 2007-
liso padrao)1 com L emm 09-13
7.1 Calibre anel liso De 10 mm a 865 mm (0,45 + 2,8 L) um LMD-P14, Rev.2, 2003-
(calibre forquilha liso) comLemm 08-06
7.2 Calibre anel liso De 2 mma 10 mm (0,45 +2,8 L) pm LMD-P13, Rev.2, 2003-
(calibre forquilha liso) comLemm 08-06
8.1 Calibre anel liso1 Diametro de 2 mm a 500 mm (0,46 + 2,6 L) yum com L LMD-P07 Rev.A3 2007-
emm 05-31
9.1 Calibre anel roscado Diametro efetivo de 3 mm a 200 (0,69 +4,5L) pm com L LMD-P22, Rev.A2 2007-
mm, passo de 0,5 mm a 6 mm emm 05-31
10.1 Calibre cilindrico Até 20 mm (0,45 +2,0L) ym LMD-P67 Rev.0 2000-
com Lemm 09-05
11.1 Calibre tampao liso Diametro até 500 mm (1,5 L +0,53)um, com L em LMD-P10, Rev.A4 2017-
m 01-26
12.1 Calibre tampao liso Diametro até 300 mm (0,43 +2,4L) pm LMD-P16 Rev.2 2017-
(tampao liso padrao) comLemm 01-26
13.1 Calibre tampao Diametro efetivo até 300 mm, (0,53 +5,7 L) ym com L LMD-P70 Rev.A1 2007-
roscado (conico) passo de 0,4 mm a 6 mm emm 05-31
14.1 Calibre tampao Diametro efetivo até 300 mm, (0,53 +5,7L) pum com L LMD-P19 Rev.A4 2017-

15.1
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N°  Instrumento de Gama de Medicao Melhor Incerteza Método de Categoria
Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method Category
Standard Measurement Capability
16.1 Calibres de topo Até 900 mm (0,59 + 2,7 L) pm LMD-P32, Rev.3 2003- 0
(calibradores de comLemm 08-06
controlo)
17.1 Circometros Diametro de 15 mm até 326 mm, (0,028 + 0,0001 d) mm LMD P02 07 Rev.AQ 0
Resolucio = 0,01 mm com d em mm 2009-09-29
18.1 Comparador de Até 1,6 mm, (0,32 +5,2L) pm NF E11-053:2013 0
alavanca Resolucio = 0.0002 mm comLemm LMD P02 05 Rev.A2
; ’ 2017-11-30
18.2  Comparador de Até 1,6 mm, (0,32 +5,2L) pm DIN 2270:2017 0
alavanca Resolucio = 0.0002 mm comLemm LMD P02 05 Rev.A2
’ ’ 2017-11-30
18.3 Comparador de Até 1,6 mm, (0,32 +5,2L) pm 1SO 9493:2010 0
alavanca Resolucio = 0.0002 mm comLemm LMD P02 05 Rev.A2
’ ’ 2017-11-30
19.1 Comparador de Até 50 mm, (0,67 +4,2 L) pm LMD-P43 Rev.1 2004- 0
exteriores ou de Divisio = 0.001 mm comLemm 10-29
espessuras ’
20.1 Comparador de haste  Até 100 mm, (0,32 +5,2L) ym NF E11-056:2016 0
telescépica Resolucio = 0.0002 mm comLemm LMD P02 05 Rev.A2
’ ’ 2017-11-30
20.2  Comparador de haste  Até 100 mm, (0,32 +5,2L) ym 1SO 13102:2012 0
telescopica Resolucio = 0.0002 mm comLemm LMD P02 05 Rev.A2
’ ’ 2017-11-30
21.1 Comparador de Até 50 mm, (0,80 + 7,2 L) pm LMD-P51, Rev.1 2003- 0
interiores Resolucio = 0.001 mm comLemm 01-08
22.1 Escantilhdes de raios 1 a 25 mm 9,5 um LMD-P89 Rev.AQ 2007- 0
05-31
23.1 Escantilhdes para Até 20 mm, 0,58 pm LMD-P93 Rev.A0 2007- 0
medicao de cordoes Resolucio = 0.1 mm 12-19
de soldadura ; ’
24.1 Esferas padrao Diametro até 100 mm (0,44 + 1,8 L) pm LMD-P78 Rev.2 2018- 0
comLemm 01-29
25.1 Esquadros Até 900 mm 0,58 pm LMD-P47 Rev.A3 2013- 0
01-28
26.1 Extensometros AL < 25 mm (0,28 + 8,1 L) pm 1SO 9513: 1999 2
’ comLemm LMD-P52 Rev.1 2003-
Resolucdo = 1 pm 08-06
27.1 Fita Métrica 0 mm < L < 10050 mm (0,0058xL+0,06)mm com L LMD P02 15, AO de 0
emm 2018-01-11
Resolucao = 0,1 mm
28.1 Graminho [0; 1010] mm (0,015xL+1)pmcomL 1SO 13225:2012 0
Resolucao = 0,0001 mm emm LMD P02 12 de 2014-
’ 10-17
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Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method
Standard Measurement Capability
29.1 Instrumentos de Até 300 mm, (1,3 +6,8L) um LMD-P68 Rev.1 2002-
medicao por Resolucio = 0.001 mm comLemm 02-21
ampliacdo 6tica ; ’
30.1 Medidores laser Até 10050 mm, 0,058 mm LMD P02 03 Rev.AQ
Resolucao = 0,1 mm 2010-04-20
31.1 Micrometro de <25 mm 0,81 pm I1SO 3611:2010
exteriores ’ LMD-P02 14 Rev. A2
Resolucao = 0,001mm 2017-12-13
32.1 Micrometro de <25 mm 0,81 pm DIN 863-1:2017
exteriores 1 ’ LMD-P02 14 Rev. A2
Resolucao = 0,001mm 2017-12-13
33.1 Micréometro de >25 mm, (0,77+3,1L) ym NF E 11-095:2013
exteriores 2 Resolucio = 0.001 mm comLemm LMD-P02 14 Rev. A2
ol ’ 2017-12-13
(max: 900 mm)
33.2  Micrometro de <25 mm 0,81 pm NF E 11-095:2013
exteriores 2 ’ LMD-P02 14 Rev. A2
Resolucao = 0,001mm 2017-12-13
34.1 Micrémetro de Até 1000 mm (0,67 + 3,2 L) pm DIN 863-4:1999
interiores de 2 pontos comLemm BS 959: 2008
LMD-P02 10 Ver.AO
2010-06-14
35.1 Micrometro de (de 3 mm a 200 mm), (1,4 +2,6 L) pm com Lem LMD P79, Rev.A3 2018-
interiores de 3 pontos  Resolucio = 0.001 mm m 06-04
36.1 Micrometros de >25 mm, (0,77 + 3,1 L) pm 1SO 3611:2010
exteriores Resolucio = 0.001 mm comLemm LMD-P02 14 Rev. A2
e ’ 2017-12-13
(max: 900 mm)
37.1 Micrometros de >25 mm, (0,77+3,1L) pm DIN 863-1:2017
exteriores 1 Resolucio = 0.001 mm comLemm LMD-P02 14 Rev. A2
ol ’ 2017-12-13
(max: 900 mm)
38.1 Niveis Resolucao = 0,02 mm/m 6 pm/m DIN 877: 1986
; ’ LMD-P48 Rev.1 2003-
07-07
39.1 Padrao de espessuras  Até 20 mm 0,47 pm LMD-P49 Rev.0 2003-
08-06
40.1 Padrao de espessuras  Até 2 mm 0,7 pm LMD-P87, Rev. AO 2007-
(aplicadores de 05-31
espessura)
411 Paquimetro [0; 2000] mm (27,6 xL+10) ymcom L ISO 13385-1: 2011
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N°  Instrumento de Gama de Medicao Melhor Incerteza Método de Categoria
Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method Category
Standard Measurement Capability
42.1 Paquimetro 1 [0; 2000] mm (27,6 xL+10) yumcom L  NF E 11-091: 2013 0
emm LMD P02 11, Rev. A1
2017-01-23
43.1 Paquimetro de [0; 300] mm (0,014 x L+ 11) pmcom L ISO 13385-2: 2011 0
profundidades emm LMD P02 11, Rev. A1
2017-01-23
43.2  Paquimetro de [300; 1000] mm (0,018 x L+ 11) pm com L  ISO 13385-2: 2011 0
profundidades emm LMD P02 11, Rev. A1
2017-01-23
441 Peneiros de barras 0,350 mm a 125 mm (3,5 + 0,047 L) ym NP EN 933-3:2014 0
com L em mm LMD P02 06 Rev.A5
2017-07-30
45.1 Peneiros de chapa 0,350 mm a 125 mm (3,5 + 0,047 L) ym ASTM E 323:2011 0
perfurada 1 com L em mm LMD P02 06 Rev.A5
2017-07-30
46.1 Peneiros de chapa 0,350 mm a 125 mm (3,5 + 0,047 L) ym 1SO 3310-2:2013 0
perfurada 2 com L em mm LMD P02 06 Rev.A5
2017-07-30
47 .1 Peneiros de malha 0,020 mm a 0,15 mm 1,8 um 1SO 3310-1:2016 0
metalica 1 LMD P02 06 Rev.A5
2017-07-30
47.2 Peneiros de malha 0,15 mm a 0,350 mm 3,0 ym 1SO 3310-1:2016 0
metalica 1 LMD P02 06 Rev.A5
2017-07-30
47.3 Peneiros de malha 0,350 mm a 125 mm (3,5 + 0,047 L) ym 1SO 3310-1:2016 0
metalica 1 com L em mm LMD P02 06 Rev.A5
2017-07-30
48.1 Peneiros de malha 0,020 mm a 0,15 mm 1,8 um ASTM E 11:2017 0
metalica 2 LMD P02 06 Rev.A5
2017-07-30
48.2  Peneiros de malha 0,15 mm a 0,350 mm 3,0 ym ASTM E 11:2017 0
metalica 2 LMD P02 06 Rev.A5
2017-07-30
48.3  Peneiros de malha 0,350 mm a 125 mm (3,5+0,047L) ym ASTM E 11:2017 0
metalica 2 com L em mm LMD P02 06 Rev.A5
2017-07-30
49.1 Plano de medicao Planeza (0,33 +0,3L)um DIN 876-1: 1984 2
comLemm DIN 876-2: 1984
LMD-P31 Rev.A1 2003-
08-06
50.1 Planos de medicao 500 x 500 mm? 0,31 um LMD-P90 Rev.AQ 2007- 0
(mesas para 05-31

comparadores -
planeza e
perpendicularidade)
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N°  Instrumento de Gama de Medicao Melhor Incerteza Método de Categoria
Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method Category
Standard Measurement Capability
51.1 Régua graduada <500 mm (0,75 +5,9L) pm LMD-P41 Rev.A4 2003- 0
(Vidro) comLemm 06-11
52.1 Réguas graduadas <1000 mm 7 um LMD-P88 Rev.A1 2013- 0
(Digital) 03-12
53.1 Réguas graduadas <1000 mm (10 + 1,9 L) pm LMD-P41 Rev.A4 2003- 0
(Metalica) comLemm 06-11
53.2  Réguas graduadas > 1000 mm (12 + 5,2 L) pm LMD-P41 Rev.A4 2003- 0
(Metalica) (max: 5 m) comLemm 06-11
54.1  Réguas nao graduadas Até 2 mm 0,7 ym LMD-P86 Ver.AO 2007- 0
(Réguas de dispersao - 05-31
grindometros)
55.1 Réguas nao graduadas  até 2000 mm (0,3+1,2L) ym LMD-P46 Rev.A1 2003- 0
(Retitude) comLemm 08-06
56.1 Sutas De 2 ou 4 quadrantes 3,0 LMD-P44 Rev.A2 2018- 0
05-28
57.1 Transdutores de Até 100 mm (0,26 + 9,6 L) pm LMD-P27 Rev.4 2009- 0
deslocamento de comLemm 06-04
haste telescopica
ELECTRICIDADE: CORRENTE CONTINUA E BAIXA FREQUENCIA (FREQUENCIA MENOR OU IGUAL A 1 MHZ)
ELECTRICITY: DC AND AC (LOW FREQUENCY)
58.1 Amperimetros DC [11 Aa27A] 2,0 x1072A MGE-P01.03, Rev.A6, 0
(medicao) 2015-04-23
58.2  Amperimetros DC 127 A a 42 A] 3,0x1072 A MGE-P01.03, Rev.A6, 0
(medicao) 2015-04-23
59.1 Capacidade (medicao) 50 Hz a 100 Hz 0,41 % + 3,4 nF MGE-P01.05, Rev.A2, 0
1,1000 pf a 3,2999 pf 2015-04-23
59.2  Capacidade (medicao) 50 Hz a 100 Hz 0,40 % + 13 nF MGE-P01.05, Rev.A2, 0
3,3000 pf a 10,999 pf 2015-04-23
59.3  Capacidade (medicao) 50 Hz a 1000 Hz 0,58 % + 12 pF MGE-P01.05, Rev.A2, 0
0,33 nf a 3,2999 nf 2015-04-23
59.4  Capacidade (medicao) 50 Hz a 1000 Hz 0,29 % + 1,3 nF MGE-P01.05, Rev.A2, 0
0,3300 pf a 1,099 pf 2015-04-23
59.5  Capacidade (medicao) 50 Hz a 1000 Hz 0,29 % + 0,12 nF MGE-P01.05, Rev.A2, 0
11,000 nf a 32,999 nf 2015-04-23
59.6  Capacidade (medicao) 50 Hz a 1000 Hz 0,29 % + 0,35 nF MGE-P01.05, Rev.A2, 0
110,000 nf a 329,999 nf 2015-04-23
59.7  Capacidade (medicao) 50 Hz a 1000 Hz 0,59 % + 12 pF MGE-P01.05, Rev.A2, 0
3,300 nf a 10,999 nf 2015-04-23
59.8  Capacidade (medicao) 50 Hz a 1000 Hz 0,27 % + 0,14 nF MGE-P01.05, Rev.A2, 0
33,000 nf a 109,999 nf 2015-04-23
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59.9  Capacidade (medicao) 50 Hz 0,83 % + 0,34 pF MGE-P01.05, Rev.A2, 0
110,000 pf a 329,999 uf 2015-04-23
59.10 Capacidade (medicao) 50 Hz 1,2 % + 0,36 pF MGE-P01.05, Rev.A2, 0
330,0 pf a 1100,0 pf 2015-04-23

60.1 Corrente alternada 0,33 Aa2,19999 A 0,26 % + 0,66 mA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) [10 Hz a 45 Hz[ 2015-04-23

60.2  Corrente alternada 0,33 Aa2,19999 A 0,13 % + 0,70 mA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) [45 Hz a 1 kHZ] 2015-04-23

60.3 Corrente alternada 0,33 Aa2,19999 A 1,0 % + 0,52 mA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) 11 kHz a 5 kHz] 2015-04-23

60.4  Corrente alternada 0,33 mA a 3,29999 mA 0,26 % + 0,78 pA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) [10 Hz a 20 Hz[ 2015-04-23

60.5 Corrente alternada 0,33 mA a 3,29999 mA 0,13 % + 0,92 pA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) [20 Hz a 45 Hz[ 2015-04-23

60.6  Corrente alternada 0,33 mA a 3,29999 mA 0,13 % + 0,56 pA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) [45 Hz a 1 kHZ] 2015-04-23

60.7  Corrente alternada 0,33 mA a 3,29999 mA 0,28 % + 0,56 pA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) 11 kHz a 5 kHz] 2015-04-23

60.8  Corrente alternada 0,33 mA a 3,29999 mA 0,82 % + 0,78 pA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) 15 kHz a 10 kHz] 2015-04-23

60.9  Corrente alternada 100 pA a 329,99 pA 0,34 % + 0,22 pA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) [10 Hz a 20 Hz[ 2015-04-23

60.10 Corrente alternada 100 pA a 329,99 pA 0,17 % + 0,24 pA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) [20 Hz a 45 Hz] 2015-04-23

60.11 Corrente alternada 100 pA a 329,99 pA 0,56 % + 0,22 pA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) 11 kHz a 5 kHz] 2015-04-23

60.12 Corrente alternada 100 pA a 329,99 pA 0,17 % + 0,36 pA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) 145 Hz a 1 kHz] 2015-04-23

60.13 Corrente alternada 100 pA a 329,99 pA 1,7 % + 0,22 pA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) 15 kHz a 10 kHz] 2015-04-23

60.14 Corrente alternada 2,2 Aa 11,0000 A 0,074 % + 4,6 mA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) [45 Hz a 65 Hz] 2015-04-23

60.15 Corrente alternada 2,2 Aa 11,0000 A 0,42 % + 6,8 mA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) 1500 Hz a 1 kHz] 2015-04-23

60.16 Corrente alternada 2,2 Aa 11,0000 A 0,13 % + 4,2 mA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) 165 Hz a 500 Hz] 2015-04-23

60.17 Corrente alternada 3,3 mA a 32,9999 mA 0,28 % + 6,6 YA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) [10 Hz a 20 Hz[ 2015-04-23

60.18 Corrente alternada 3,3 mA a 32,9999 mA 0,13 % + 5,6 pA MGE-P01.07, Rev. A2, 1
(medicao) [20 Hz a 45 Hz[ 2015-04-23
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60.19 Corrente alternada 3,3 mA a 32,9999 mA 0,12 % + 5,2 pA MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) [45 Hz a 1 kHz] 2015-04-23
60.20 Corrente alternada 3,3 mA a 32,9999 mA 0,28 % + 5,2 pA MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 11 kHz a 5 kHz] 2015-04-23
60.21 Corrente alternada 3,3 mA a 32,9999 mA 0,82 % + 5,8 pA MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 15 kHz a 10 kHz] 2015-04-23
60.22 Corrente alternada 33 mA a 329,999 mA 0,28 % + 66 pA MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) [10 Hz a 20 Hz[ 2015-04-23
60.23 Corrente alternada 33 mA a 329,999 mA 0,13 % + 56 pA MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) [20 Hz a 45 Hz[ 2015-04-23
60.24 Corrente alternada 33 mA a 329,999 mA 0,12 % + 52 pA MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) [45 Hz a 1 kHZ] 2015-04-23
60.25 Corrente alternada 33 mA a 329,999 mA 0,28 % + 52 pA MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 11 kHz a 5 kHz] 2015-04-23
60.26 Corrente alternada 33 mA a 329,999 mA 0,82 % + 58 pA MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 15 kHz a 10 kHz] 2015-04-23
61.1 Corrente alternada [0,33 mA a 3,3 mA] 0,23 % + 0,35 pA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) [1 kHz a 5 kHz] 2016-02-13
61.2  Corrente alternada [0,33 mA a 3,3 mA] 0,69 % + 3,5 pA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) [5 kHz a 10 kHz] 2016-02-13
61.3  Corrente alternada [0,33 mA a 3,3 mA] 0,69 % + 0,35 pA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 15 kHz a 10 kHz] 2016-02-13
61.4  Corrente alternada [12 pA 120 pA] 0,46 % + 39 nA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) [10 Hz a 20 Hz[ 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25
61.5 Corrente alternada [12 pA 120 pA] 0,17 % + 41 nA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) [20 Hz a 45 Hz[ 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25
61.6  Corrente alternada [12 pA 120 pA] 0,066 % + 42 nA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) [45 Hz a 1 kHZ] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25
61.7  Corrente alternada [2,2Aa 11 A] 0,083 % + 2,2 mA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) [45 Hz a 65 Hz] 2016-02-13
61.8  Corrente alternada [2,2Aa 11 A] 0,39 % + 2,3 mA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 1500 Hz a 1 kHz] 2016-02-13
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61.9  Corrente alternada [2,2Aa11A] 0,12 % + 2,4 mA MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) 165 Hz a 500 Hz] 2016-02-13

61.10 Corrente alternada 11,2 mA a 12 mA] 0,46 % + 2,5 pA MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [10 Hz a 20 Hz[ 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25

61.11 Corrente alternada 11,2 mA a 12 mA] 0,034 % + 2,7 pA MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [100 Hz a 5 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25

61.12 Corrente alternada 11,2 mA a 12 mA] 0,17 % + 2,6 pA MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [20 Hz a 45 Hz[ 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25

61.13 Corrente alternada 11,2 mA a 12 mA] 0,068 % + 2,7 A MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [45 Hz a 100 Hz[ 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25

61.14 Corrente alternada 112 mA a 120 mA] 0,46 % + 25 pA MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [10 Hz a 20 Hz[ 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25

61.15 Corrente alternada 112 mA a 120 mA] 0,033 % + 27 pA MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [100 Hz a 5 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25

61.16 Corrente alternada 112 mA a 120 mA] 0,17 % + 26 pA MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [20 Hz a 45 Hz[ 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25
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61.17 Corrente alternada 112 mA a 120 mA] 0,068 % + 27 pA MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [45 Hz a 100 Hz[ 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25

61.18 Corrente alternada 1120 mA a 1,05 A] 0,46 % + 0,26 mA MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [10 Hz a 20 Hz[ 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25

61.19 Corrente alternada 1120 mA a 1,05 A] 0,18 % + 0,28 mA MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [20 Hz a 45 Hz[ 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25

61.20 Corrente alternada 1120 mA a 1,05 A] 0,089 %+0,29 mA MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [45 Hz a 100 Hz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25

61.21 Corrente alternada 1120 mA a 1,05 A] 0,11 % + 0,29 mA MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) 1100 Hz a 5 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25

61.22 Corrente alternada 1120 pA a 1,2 mA] 0,46 % + 0,27 pA MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [10 Hz a 20 Hz[ 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25

61.23 Corrente alternada 1120 pA a 1,2 mA] 0,031 %+ 0,33 pA MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [100 Hz a 1 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25

61.24 Corrente alternada 1120 pA a 1,2 mA] 0,17 % + 0,30 pA MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [20 Hz a 45 Hz[ 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25
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61.25 Corrente alternada 1120 pA a 1,2 mA] 0,064 %+ 0,32 pA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) [45 Hz a 100 Hz[ 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25
61.26 Corrente alternada 133 mA a 330 mA] 0,69 % + 35 pA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) [5 kHz a 10 kHz] 2016-02-13
61.27 Corrente alternada 1330 mA a 2,2 A[ 0,23 % + 0,35 mA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) [10 Hz a 45 Hz[ 2016-02-13
61.28 Corrente alternada 1330 mA a 2,2 A[ 0,12 % + 0,35 mA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) [45 Hz a 1 kHZ] 2016-02-13
61.29 Corrente alternada 1330 mA a 2,2 A[ 0,87 % + 0,35 mA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 11 kHz a 5 kHz] 2016-02-13
62.1 Corrente alternada [0,2a0,33[ A*50=[10a 16,5[ 1,1%x1+0,05 A MGE-P10.00, Rev. A4,
por inducado - bobina A 2015-04-22
toroidal de 50 espiras 165 Hz a 440 Hz]
(medicao)
62.2  Corrente alternada [0,33a3[A*50=[16,5a150[A 1,1%x1+0,39 A MGE-P10.00, Rev. A4,
por inducao - bobina  ]65 Hz a 440 Hz] 2015-04-22
toroidal de 50 espiras
(medicao)
62.3  Corrente alternada [0,33a3[A*50=[16,5a 150[A 0,67 % x| +0,3A MGE-P10.00, Rev. A4,
por inducao - bobina 45 Hz a 65 Hz 2015-04-22
toroidal de 50 espiras
(medicao)
62.4  Corrente alternada [3a6] A*50=[150 a 300] A 0,87 % x1+0,24 A MGE-P10.00, Rev. A4,
por inducao - bobina  ]65 Hz a 440 Hz] 2015-04-22
toroidal de 50 espiras
(medicao)
62.5 Corrente alternada [3a11[ A*50=[150 a 550] A (0,65% x1+1,2) A MGE-P10.00, Rev. A4,
por inducao - bobina 45 Hz a 65 Hz 2015-04-22
toroidal de 50 espiras
(medicao)
62.6  Corrente alternada 10,22 0,33[ A*50=[10 a 16,5] (0,77 % x 1 + 0,03) A MGE-P10.00, Rev. A4,
por inducao - bobina A 2015-04-22
toroidal de 50 espiras 45 Hz a 65 Hz
(medicao)
63.1 Corrente continua - 1TAa10A 5,8 mA MGE-P02.00, Rev. A5,
Fonte de corrente 2015-04-23
(medicao)
64.1 Corrente continua 0,1 mA a 3,29999 mA 0,0026 % + 72 nA MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 2015-04-23
64.2  Corrente continua 0,33 Aa2,19999 A 0,042 % + 68 pA MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 2015-04-23
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64.3 Corrente continua 2,2Aa11A 0,84 % + 0,48 mA MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 2015-04-23
64.4  Corrente continua 3,3 mA a 32,9999 mA 0,014 % + 0,4 pA MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 2015-04-23
64.5  Corrente continua 33 mA a 329,999 mA 0,014 % + 5,0 pA MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 2015-04-23
65.1 Corrente continua [0,12 A a 1,2 pA[ 0,0025 % + 5,8 nA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
65.2  Corrente continua [1,2 pA a 12 pA] 0,0025 % + 5,7 nA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
65.3 Corrente continua [330 mA a 2,2 A] 0,034 % + 71 pA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 2016-02-13
65.4  Corrente continua 11,2 mA a 12 mA] 0,0026 % + 0,10 pA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
65.5 Corrente continua 1100 mA a 120 mA] 0,0046 % + 0,95 pA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
65.6  Corrente continua 112 mA a 100 mA[ 0,0046 % + 0,95 pA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
65.7  Corrente continua 112 pA a 120 pA] 0,0029 % + 5,6 nA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
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65.8  Corrente continua 1120 mA a 1,05 A] 0,013 % + 19 pA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
65.9  Corrente continua 1120 pA a 1,2 mA] 0,0026 % + 10 nA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
65.10 Corrente continua 12,2 Aa 11 A] 0,069 %+0,48 mA MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 2016-02-13
66.1 Corrente continua por [0,2a 0,33[ A*50=[10a 16,5] 0,62 % + 0,02 A MGE-P10.00, Rev. A4,
inducao - bobina A 2015-04-22
toroidal de 50 espiras
(medicao)
66.2  Corrente continua por [0,33a1,1[ A*50=[16,5 A 55] 0,57 %+ 0,17 A MGE-P10.00, Rev. A4,
inducao - bobina A 2015-04-22
toroidal de 50 espiras
(medicao)
66.3  Corrente continua por ]1,1a3[ A*50=[55a 150[ A 0,6 %+0,5A MGE-P10.00, Rev. A4,
inducao - bobina 2015-04-22
toroidal de 50 espiras
(medicao)
66.4  Corrente continua por [3Aa11A]*50=[150A a 550 0,6%+0,5A MGE-P10.00, Rev. A4,
inducao - bobina A] 2015-04-22
toroidal de 50 espiras
(medicao)
67.1 Fonte de corrente DC  [10 A a 20 A[ 0,24 A MGE-P02.01, Rev. A3,
(geracao) 2015-04-23
67.2 Fonte de corrente DC  [20 A a 50 A] 0,58 A MGE-P02.01, Rev. A3,
(geracao) 2015-04-23
67.3 Fonte de corrente DC  ]50 A a 90 A] 1,1A MGE-P02.01, Rev. A3,
(geracao) 2015-04-23
68.1 Frequéncia (medicao) [1 Hz a 10 Hz[ 0,058 % x f + 0,038 mHz  MGE-P01.09, Rev. A2,
com f em Hz 2015-04-23
68.2  Frequéncia (medicdo) [10 Hz a 100 Hz] 0,0003 % x f + 0,033 mHz MGE-P01.09, Rev. A2,
com f em Hz 2015-04-23
68.3  Frequéncia (medicao) ]1 kHz a 10 kHz] 0,0003 % x f + 3,3 mHz MGE-P01.09, Rev. A2,
com f em Hz 2015-04-23
68.4  Frequéncia (medicao) 110 kHz a 50 kHz] 0,0002 % x f + 77 mHz MGE-P01.09, Rev. A2,
com f em Hz 2015-04-23
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68.5  Frequéncia (medicdo) ]100 Hz a 1 kHz] 0,0003 % xf+0,33mHz  MGE-P01.09, Rev. A2,
com f em Hz 2015-04-23
68.6  Frequéncia (medicdo) ]5 MHz a 50 MHz] 0,0003 % x F+ 13 Hz MGE-P01.09, Rev. A2,
com f em Hz 2015-04-23
68.7  Frequéncia (medicdo) 150 kHz a 500 kHz] 0,00029 % x f + 0,17 Hz MGE-P01.09, Rev. A2,
com f em Hz 2015-04-23
68.8  Frequéncia (medicdo) ]50 MHz a 500 MHz] 0,0003 % x F + 130 Hz MGE-P01.09, Rev. A2,
com f em Hz 2015-04-23
68.9  Frequéncia (medicdo) 1500 kHz a 5 MHz] 0,00029 % xF +1,8Hz MGE-P01.09, Rev. A2,
com f em Hz 2015-04-23
69.1 Poténcia elétrica ativa 0,0272 mW a 0,726 W (0,30 + 0,30/cos @) % MGE-P04.00, Rev. A4,
Monofasica cos ¢ [33 mV a 330 mV[ 2015-04-23
(0,25...1) (medicao) [3,3mAa2,2A]
45 Hz a 65 Hz
69.2 Poténcia elétrica ativa 0,272 mW a 1,089 W (0,30 + 0,30/cos @) % MGE-P04.00, Rev. A4,
Monofasica cos ¢ [330 mV a 3,3 V[ 2015-04-23
(0,25...1) (medicao) [3,3 mA a 330 mA]
45 Hz a 65 Hz
69.3 Poténcia elétrica ativa 1,815 W a 363 W (0,23 + 0,23/cos @) % MGE-P04.00, Rev. A4,
Monofasica cos ¢ [3,3Va33V][ 2015-04-23
(0,25...1) (medicao) [2,2Aa 11 A]
45 Hz a 65 Hz
69.4  Poténcia elétrica ativa 18,15 mW a 3,63 W (0,42 + 0,42/cos @) % MGE-P04.00, Rev. A4,
Monofasica cos ¢ [33 mV a 330 mV[ 2015-04-23
(0,25...1) (medicao) 12,2 Aa 11 A]
45 Hz a 65 Hz
69.5 Poténcia elétrica ativa 181,5 mW a 36,3 W (0,41 + 0,41/cos @) % MGE-P04.00, Rev. A4,
Monofasica cos ¢ [330 mV a 3,3 V[ 2015-04-23
(0,25...1) (medicao) [2,2 Aa 11 A]
45 Hz a 65 Hz
69.6 Poténcia elétrica ativa 181,5W a 11,22 kW (0,23 + 0,23/cos @) % MGE-P04.00, Rev. A4,
Monofasica cos ¢ [330 Va 1020 V] 2015-04-23
(0,25...1) (medicao) [2,2 Aa 11 A]
45Hz a 65Hz
69.7  Poténcia elétrica ativa 2,72 mW a 72,6 W (0,30 + 0,30/cos @) % MGE-P04.00, Rev. A4,
Monofasica cos ¢ [3,3Va33V] 2015-04-23
(0,25...1) (medicao) [3,3mAa2,2 Al
45 Hz a 65 Hz
69.8 Poténcia elétrica ativa 27,225 mW a 3,63 kW (0,30 + 0,30/cos @) % MGE-P04.00, Rev. A4,

Monofasica cos ¢
(0,25...1) (medicao)

[33Va330V[
[3,3mA a11A]
45Hz a 65Hz
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Melhor Incerteza

Calibration And
Measurement Capability

Método de
Calibracao
Calibration Method

(0,49 + 0,49/cos @) %

(0,30 + 0,30/cos @) %

0,042 %+0,53x107¢ W

MGE-P04.00, Rev. A4,
2015-04-23

MGE-P04.00, Rev. A4,
2015-04-23

MGE-P04.00, Rev. A4,
2015-04-23

0,042 % + 5,3x10°5 W

MGE-P04.00, Rev. A4,
2015-04-23

0,042 % + 5,3x10°5 W

MGE-P04.00, Rev. A4,
2015-04-23

0,042 % + 5,3x1073 W

MGE-P04.00, Rev. A4,
2015-04-23

0,14 % + 1,6x1072 W

0,033 % + 5,4x1073 W

0,086 % + 4,9x1073 W

0,042 % +5,3x10° W

MGE-P04.00, Rev. A4,
2015-04-23

MGE-P04.00, Rev. A4,
2015-04-23

MGE-P04.00, Rev. A4,
2015-04-23

MGE-P04.00, Rev. A4,
2015-04-23

0,042 % + 5,3x1075 W

MGE-P04.00, Rev. A4,
2015-04-23

0,086 % + 4,9x1075 W

MGE-P04.00, Rev. A4,
2015-04-23

N°  Instrumento de Gama de Medicao
Medicéo / Padrao
Nr Measuring instrument / Measurement Range
Standard
69.9  Poténcia elétrica ativa 27,225 mW a 7,26 W
Monofasica cos ¢ [330 mV a3,3V[
(0,25..1) (medicao) 1330 mAa2,2 Al
45 Hz a 65 Hz
69.10 Poténcia elétrica ativa 272,25 mW a 2,244 kW
Monofasica cos ¢ [330Va1020V]
(0,25...1) (medicao) [3,3mAa2,2A[
45Hz a 65Hz
70.1  Poténcia elétrica 0,1089 mW a 10,89 mW
continua (medicao) [33 mV a 330 mV]
[3,3 mA a 33 mA]
70.2  Poténcia elétrica 1,089 mW a 108,9 mW
continua (medicao) [33 mVa330mV]
133 mA a 330 mA]
70.3  Poténcia elétrica 1,089 mW a 108,9 mW
continua (medicao) [330mV a3,3V]
[3,3 mA a 33 mA[
70.4  Poténcia elétrica 1,089 W a 108,9 W
continua (medicao) [33Va330V]
[33 mA a 330 mA]
70.5  Poténcia elétrica 1,089 W a 108,9 W
continua (medicao) [33Va330V]
12,2 Aa 11 A]
70.6  Poténcia elétrica 1,089 W a 33,66 W
continua (medicao) [330 Va 1020 V]
[3,3 mA a 33 mA[
70.7  Poténcia elétrica 1,089 Wa72,6 W
continua (medicao) [3,3Va33V]
1330 mA a 2,2 A]
70.8  Poténcia elétrica 10,89 mW a 1,089 W
continua (medicao) [3,3Va33V]
[3,3 mA a 33 mA[
70.9  Poténcia elétrica 10,89 mW a 1,089 W
continua (medicao) [330mV a3,3V]
[33 mA a 330 mA]
70.10 Poténcia elétrica 10,89 mW a 726 mW
continua (medicao) [33 mVa330mV]
1330 mA 22,2 A]
70.11  Poténcia elétrica 10,89 W a 336,6 W
continua (medicao) [330 Va 1020 V]
[33 mA a 330 mA]
70.12 Poténcia elétrica 10,89 Wa726 W

continua (medicao)

[33Va330V]
1330mAa2,2A]
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Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method
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70.13 Poténcia elétrica 108,9 mW a 10,89 W 0.042 % +5.3x10~* W MGE-P04.00, Rev. A4,
continua (medicao) [3,3Va33V] ’ ’ 2015-04-23
[33 mA a 330 mA]
70.14 Poténcia elétrica 108,9 mW a 10,89 W 0.042 % +5.3x10~* W MGE-P04.00, Rev. A4,
continua (medicéo) [33Va330V] ’ ’ 2015-04-23
[3,3 mA a 33 mA[
70.15 Poténcia elétrica 108,9 MW a 7,26 W 0.085 % + 5.8x10-* W MGE-P04.00, Rev. A4,
continua (medicéo) [330 mV a 3,3V] ’ ’ 2015-04-23
1330 mA a 2,2 A]
70.16 Poténcia elétrica 108,9 W a 2,244 kW 0,073 % + 5,1x107' W MGE-P04.00, Rev. A4,
continua (medicao) [330 V a 1020 V] 2015-04-23
1330 mA a 2,2 A]
70.17 Poténcia elétrica 7,26 W a 363 W 0,14 % +1,6x1073 W MGE-P04.00, Rev. A4,
continua (medicao) [3,3Va33V] 2015-04-23
12,2 Aa 11 A]
70.18 Poténcia elétrica 72,6 mW a 3,63 W 0,14 % + 1,6x107° W MGE-P04.00, Rev. A4,
continua (medicao) [33 mV a 330 mV] 2015-04-23
12,2 Aa 11 A]
70.19 Poténcia elétrica 726 mW a 36,3 W 0.14% + 1.6x10-* W MGE-P04.00, Rev. A4,
continua (medicao) [330 mV a3,3V] ’ ’ 2015-04-23
12,2 Aa 11 A]
70.20 Poténcia elétrica 726 W a 11,22 kW 0,14 % + 1,6x107" W MGE-P04.00, Rev. A4,
continua (medicao) [330V a1020 V] 2015-04-23
12,2 Aa 11 A]
71.1 Resisténcia (medicao) [0,1Qa 1,2 Q[ 0,27 % +1,3x1072 Q MGE-P01.06, Rev. A6,
2015-04-23
71.2 Resisténcia (medl(;éo) 00 a 10,999 Q 0,0076 % +12 mQ MGE-PO1.07, Rev. A2,
2015-04-23
71.3  Resisténcia (medicdo) (33 k a 1.09999 kO 0,012 % + 84 mQ MGE-P01.07, Rev. A2,
’ ’ 2015-04-23
71.4  Resisténcia (medicdo) 0,33 MQ a 1,09999 MQ 0,017 % + 0,15 kQ MGE-P01.07, Rev. A2,
2015-04-23
71.5 Resisténcia (medicao) 10 6,7Ex10 Q MGE-P01.06, Rev. A6,
2015-04-23
71.6  Resisténcia (medicdo) 1,1 kQ a 3,29999 kQ 0,012 % + 86 mQ MGE-P01.07, Rev. A2,
2015-04-23
71.7  Resisténcia (medicdo) 1,1 MQ a 3,29999 MQ 0,022 % + 0,092 kQ MGE-P01.07, Rev. A2,
2015-04-23
71.8  Resisténcia (medicdo) 10 GQ 5,8E+07Q MGE-P01.06, Rev. A6,
C/ VCC de ensaio até 5 kV 2015-04-23
100 GQ
71.9  Resisténcia (medicao) C/ VCC de ensaio até 5 kV 8,0E+08 Q MGE-P01.06, Rev. A6,
2015-04-23
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71.10 Resisténcia (medicdo) 1TQ 6,7E+10 Q MGE-P01.06, Rev. A6,
C/ VCC de ensaio até 5 kV 2015-04-23
71.11 Resisténcia (medicéo) 100 Q 51 %10 Q MGE-P01.06, Rev. A6,
’ 2015-04-23
71.12  Resisténcia (medicdao) 11 kQ a 32,9999 kQ 0,012 % + 0,86 Q MGE-P01.07, Rev. A2,
2015-04-23
71.13 Resisténcia (medicdo) 11 MQ a 32,9999 MQ 0,14 % + 0,86 kQ MGE-P01.07, Rev. A2,
2015-04-23
71.14 Resisténcia (medl(;éo) 110a32.999 O 0.017 % + 20 mQ MGE-P01.07, Rev. A2,
’ ’ 2015-04-23
71.15 Resisténcia (medicdo) 110 kQ a 329,999 kQ 0,017 % + 8,6 Q MGE-P01.07, Rev. A2,
2015-04-23
71.16 Resisténcia (medicdo) 110 MQ a 330 MQ 0,70 % + 30 kQ MGE-P01.07, Rev. A2,
2015-04-23
71.17 Resisténcia (med1géo) 110 Q a 329.999 O 0.013 % +20 mQ MGE-P01.07, Rev. A2,
’ ’ 2015-04-23
71.18 Resisténcia (medicéo) 250 1.5 x104 O MGE-P01.06, Rev. A6,
’ 2015-04-23
71.19 Resisténcia (medicao) 3,3 kQ a 10,9999 kQ 0,012 % +0,84Q MGE-P01.07, Rev. A2,
2015-04-23
71.20 Resisténcia (medicdo) 3,3 MQ a 10,9999 MQ 0,082 % + 0,88 kQ MGE-P01.07, Rev. A2,
2015-04-23
71.21 Resisténcia (medicdao) 33 kQ a 109,999 kQ 0,015 % +8,4Q MGE-P01.07, Rev. A2,
2015-04-23
71.22 Resisténcia (medicdo) 33 MQ a 109,999 MQ 0,70 % + 8,2 kQ MGE-P01.07, Rev. A2,
2015-04-23
71.23 Resisténcia (med1géo) 3302 109.999 Q 0.012 % +22 mQ MGE'P0107, Rev. A2,
’ ’ 2015-04-23
72.1 Resisténcia [1 20a12 Q] 0.0018 % + 0.56 mQ MGE-P01.01, Ver. A6,
(medicao/geracéo) ’ ’ ’ 2015-04-23
MGE-P02.00, Ver. A5,
205-04-23
MGE-P06.00, Ver. A5,
2015-04-23
MGE-P07.00, Ver. A4,
2015-04-23
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72.2 Resist.épcia B ]1,2 kQa 12 kQ] 0,0013 % + 47 mQ MGE'P0100, Rev. A11, 0

(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
205-04-23
MGE-P06.00, Rev. A5,
2015-04-23
MGE-P07.00, Rev. A4,
2015-04-23

72.3 Resist.épcia B ]1,2 MQ a 12 MQ] 0,0061 9% + 0,12kQ MGE'P0100, Rev. A11, 0

(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
205-04-23
MGE-P06.00, Rev. A5,
2015-04-23
MGE-P07.00, Rev. A4,
2015-04-23

72.4 Resist.épcia B ]12 kO a 120 kQ] 0,0013 9% + 0’479 MGE'P0100, Rev. A11, 0

(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
205-04-23
MGE-P06.00, Rev. A5,
2015-04-23
MGE-P07.00, Rev. A4,
2015-04-23

72.5 Resist.épcia B ]12 MQ a 120 MQ] 0,060 % + 0,95kQ MGE'P0100, Rev. A11, 0

(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
205-04-23
MGE-P06.00, Rev. A5,
2015-04-23
MGE-P07.00, Rev. A4,
2015-04-23

72.6 Resist.épcia B ]12 Qa120 Q] 0,0016 % + 0,78 mQ MGE-P01.01, Ver. A6, 0

(medicao/geracao) 2015-04-23
MGE-P02.00, Ver. A5,
205-04-23
MGE-P06.00, Ver. A5,
2015-04-23
MGE-P07.00, Ver. A4,
2015-04-23
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72.7 Resist.épcia B ]120 kQ a 1’2 MQ] 0,0019 9% + 5’2 Q MGE'P0100, Rev. A11, 0

(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
205-04-23
MGE-P06.00, Rev. A5,
2015-04-23
MGE-P07.00, Rev. A4,
2015-04-23

72.8 Resist.épcia B ]120 MQ a 1’2 GQ] 0,64 % + 10kQ MGE'P0100, Rev. A11, 0

(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
205-04-23
MGE-P06.00, Rev. A5,
2015-04-23
MGE-P07.00, Rev. A4,
2015-04-23

72.9 Resist.épcia B ]120 Qa 1’2 kQ] 0,0013 9% + 4’7 mo MGE'P0100, Rev. A11, 0

(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
205-04-23
MGE-P06.00, Rev. A5,
2015-04-23
MGE-P07.00, Rev. A4,
2015-04-23

73.1 Simuladores de -200 °C a 850 °C 0,024 °C MGE-P20.04, Rev. A4, 0
temperatura para 2015-04-23
sensores de resisténcia
PT100 (geracao)

74.1 Simuladores de 100 °C a 1820 °C 0,055 °C MGE-P20.00, Rev. A5, 0
temperatura para 2015-04-23
sensores de termopar MGE-P20.01, Rev. A6,
Tipo B (geracao) 2015-04-23

75.1 Simuladores de -270 °C a 1000 °C 0,016 °C MGE-P20.00, Rev. A5, 0
temperatura para 2015-04-23
sensores de termopar MGE-P20.01, Rev. A6,
Tipo E (geracao) 2015-04-23

76.1 Simuladores de -210 °C a 1200 °C 0,019 °C MGE-P20.00, Rev. A5, 0
temperatura para 2015-04-23
sensores de termopar MGE-P20.01, Rev. A6,
Tipo J (geracao) 2015-04-23
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771 Simuladores de -270°Ca 1372 °C 0,029 °C MGE-P20.00, Rev. A5,
temperatura para 2015-04-23
sensores de termopar MGE-P20.01, Rev. A6,
Tipo K (geracao) 2015-04-23

78.1 Simuladores de -270 °C a 1300 °C 0,025 °C MGE-P20.00, Rev. A5,
temperatura para 2015-04-23
sensores de termopar MGE-P20.01, Rev. A6,
Tipo N (geracao) 2015-04-23

79.1 Simuladores de 0°Ca1768 °C 0,057 °C MGE-P20.00, Rev. A5,
temperatura para 2015-04-23
sensores de termopar MGE-P20.01, Rev. A6,
Tipo R (geracao) 2015-04-23

80.1 Simuladores de 0°Ca1768 °C 0,063 °C MGE-P20.00, Rev. A5,
temperatura para 2015-04-23
sensores de termopar MGE-P20.01, Rev. A6,
Tipo S (geracao) 2015-04-23

81.1 Simuladores de -270 °C a 400 °C 0,012 °C MGE-P20.00, Rev. A5,
temperatura para 2015-04-23
sensores de termopar MGE-P20.01, Rev. A6,
Tipo T (geracao) 2015-04-23

82.1 Tensao alternada 0,33 Va3,29999 vV 0,20 % + 0,36 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) [10 Hz a 45 Hz[ 2015-04-23

82.2 Tensao alternada 0,33 Va3,29999 vV 0,048 % + 0,34 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) [45 Hz a 10 kHz] 2015-04-23

82.3 Tensao alternada 0,33V a3,29999 vV 0,082 % + 0,32 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 110 kHz a 20 kHz] 2015-04-23

82.4  Tensao alternada 0,33 Va3,29999 vV 0,20 % + 0,30 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 120 kHz a 50 kHz] 2015-04-23

82.5 Tensao alternada 0,33V a3,29999 vV 0,28 % + 0,36 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 150 kHz a 500 kHz] 2015-04-23

82.6  Tensao alternada 100 mV a 329,999 mvV 0,20 % + 0,13 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) [10 Hz a 45 Hz[ 2015-04-23

82.7 Tensao alternada 100 mV a 329,999 mV 0,048 % + 0,13 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) [45 Hz a 10 kHz] 2015-04-23

82.8 Tensao alternada 100 mV a 329,999 mV 0,082 %+ 0,13 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 110 kHz a 20 kHz] 2015-04-23

82.9 Tensao alternada 100 mV a 329,999 mV 0,20 %+ 0,13 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 120 kHz a 50 kHz] 2015-04-23

82.10 Tensao alternada 100 mV a 329,999 mvV 0,28 % + 0,13 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 150 kHz a 500 kHz] 2015-04-23

82.11 Tensao alternada 3,3Va32,999Vv 0,20 % + 3,6 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) [10 Hz a 45 Hz[ 2015-04-23
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82.12 Tensao alternada 3,3Va32,999 Vv 0,048 % + 3,4 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) [45 Hz a 10 kHz] 2015-04-23
82.13 Tensao alternada 3,3Va32,999Vv 0,11 % +3,2mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 110 kHz a 20 kHz] 2015-04-23
82.14 Tensao alternada 3,3Va32,999 Vv 0,28 % + 3,0 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 120 kHz a 50 kHz] 2015-04-23
82.15 Tensao alternada 3,3Va32,999Vv 0,70 % + 3,2 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 150 kHz a 500 kHz] 2015-04-23
82.16 Tensao alternada 33Va329,99V 0,068 % + 16 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) [1 kHz a 10 kHz] 2015-04-23
82.17 Tensao alternada 33Va329,999V 0,20 % +17 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) [45 Hz a 1 kHz][ 2015-04-23
82.18 Tensao alternada 33Va329,99V 0,84 %+ 15 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 110 kHz a 20 kHz] 2015-04-23
82.19 Tensao alternada 330 V a 1020,00 V 0,092 %+ 0,11V MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) [1 kHz a 10 kHz] 2015-04-23
82.20 Tensao alternada 330 V a 1020,00 V 0,20 %+ 0,08 V MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) [45 Hz a 1 kHz][ 2015-04-23
83.1 Tensao alternada [12 mV a 120 mV] 0,0068 % + 7,4 uyv MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) [1 Hz a 40 Hz[ 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
83.2 Tensao alternada [12 mV a 120 mV] 0,0061 % + 6,1 pvV MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) [40 Hz a 1 kHZz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
83.3  Tensao alternada [2mV a12 mV[ 0,034 % + 3,6 pV MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) [1 Hz a 40 Hz[ 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
83.4  Tensao alternada [2 mVa12 mV[ 0,021 % + 1,7 puv MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) [40 Hz a 1 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
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83.5 Tensao alternada [2 mV a 33 mV[ 0,17 % + 26 pV MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [45 Hz a 10 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23

83.6  Tensao alternada [2 mV a 33 mV[ 0,22 % + 25 pv MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) 110 kHz a 20 kHz] 2016-02-13
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23

83.7 Tensao alternada [2 mV a 33 mV[ 1,1%+72 pVv MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) 1100 kHz a 500 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Ver. A5,
2015-04-23

83.8 Tensao alternada [2 mV a 33 mV[ 0,28 % + 25 pv MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) 120 kHz a 50 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23

83.9 Tensao alternada [2 mV a 33 mV[ 0,40 % + 40 pv MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) 150 kHz a 100 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23

83.10 Tensao alternada [33 mV a 330 mV] 0,058 % + 25 pv MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [45 Hz a 10 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23

83.11 Tensao alternada [33 mV a 330 mV] 0,12 % + 24 pv MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) 110 kHz a 20 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23

83.12 Tensao alternada [33 mV a 330 mV] 0,81 % + 0,38 mV MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) 1100 kHz a 500 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
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83.13

Tensao alternada
(medicao/geracao)

[33 mV a 330 mV]
120 kHz a 50 kHz]

0,18 % + 47 pv

MGE-P01.00, Rev.
2016-02-13
MGE-P01.01, Rev.
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev.
2015-04-23

A1,
A6,

A5,

83.14

83.15

83.16

Tensao alternada
(medicao/geracao)

Tensao alternada
(medicao/geracao)

Tensao alternada
(medicao/geracao)

[33 mV a 330 mV]
150 kHz a 100 kHz]

[330 Va 1020 V]
[45 Hz a 1 kHZ]

[330 Va 1020 V]
[5 kHz a 10 kHz]

0,28 % + 0,20 mV

0,056 % + 0,12 V

0,23 % +5,7 mV

MGE-P01.00, Rev.
2016-02-13
MGE-P01.01, Rev.
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev.
2015-04-23

MGE-P01.00, Rev.
2016-02-13
MGE-P01.01, Rev.
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev.
2015-04-23

MGE-P01.00, Rev.
2016-02-13
MGE-P01.01, Rev.
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev.
2015-04-23

A1,
A6,

A5,

A1,
A6,

A5,

A1,
A6,

A5,

83.17

Tensao alternada
(medicao/geracao)

[330 Va 1020 V]
11 kHz a 5 kHz[

0,23% +12 mV

MGE-P01.00, Rev.
2016-02-13
MGE-P01.01, Rev.
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev.
2015-04-23

A1,
A6,

A5,

83.18

83.19

Tensao alternada
(medicao/geracao)

Tensao alternada
(medicao/geracao)

11,2Va12Vv]
[1 Hz a 40 Hz[

11,2Va12Vv]
[40 Hz a 1 kHZz]

0,0068 % + 0,74 mV

0,0061 % + 0,61 mV

MGE-P01.00, Rev.
2016-02-13
MGE-P01.01, Rev.
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev.
2015-04-23

MGE-P01.00, Rev.
2016-02-13
MGE-P01.01, Rev.
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev.
2015-04-23

A1,
A6,

A5,

A1,
A6,

A5,

83.20

Tensao alternada
(medicao/geracao)

11,2Vai2V]
11 kHz a 20 kHz]
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83.21 Tensao alternada 11,2Vait12V] 0,35% + 1,2 mV MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) 1100 kHz a 300 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23

83.22 Tensao alternada 11,2Vait12V] 0,033 %+0,49 mV MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) 120 kHz a 50 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23

83.23 Tensao alternada 11,2Vai2Vv] 1,1%+12mV MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) 1300 kHz a 1 MHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23

83.24 Tensao alternada 1,2Vai2Vv] 0,090 %+0,53 mV MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) 150 kHz a 100 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23

83.25 Tensao alternada 112V a120V] 0,022 % + 6,9 mV MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [1 Hz a 40 Hz[ 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23

83.26 Tensao alternada 1M12Va120V] 0,021 % + 5,4 mV MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) [40 Hz a 20 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23

83.27 Tensao alternada 112Va120V] 0,039 % + 4,7 mV MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) 120 kHz a 50 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23

83.28 Tensao alternada 112V a120V] 0,14 % + 4,5 mV MGE-P01.00, Rev. A11, 0
(medicao/geracao) 150 kHz a 100 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
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83.29

Tensao alternada
(medicao/geracao)

1120mVa1,2V]
[1 Hz a 40 Hz[

0,0068 % + 74 uv

MGE-P01.00, Rev.
2016-02-13
MGE-P01.01, Rev.
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev.
2015-04-23

A1,
A6,

A5,

83.30

83.31

83.32

Tensao alternada
(medicao/geracao)

Tensao alternada
(medicao/geracao)

Tensao alternada
(medicao/geracao)

1120 mVa1,2V]
[40 Hz a 1 kHZz]

1120mvai,2V]
11 kHz a 20 kHz]

1120mVa1,2V]
120 kHz a 50 kHz]

0,0061 % + 61 pv

0,014 % + 57 pv

0,033 % + 49 pv

MGE-P01.00, Rev.
2016-02-13
MGE-P01.01, Rev.
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev.
2015-04-23

MGE-P01.00, Rev.
2016-02-13
MGE-P01.01, Rev.
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev.
2015-04-23

MGE-P01.00, Rev.
2016-02-13
MGE-P01.01, Rev.
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev.
2015-04-23

A1,
A6,

A5,

A1,
A6,

A5,

A1,
A6,

A5,

83.33

Tensao alternada
(medicao/geracao)

J120mVa1,2V]
150 kHz a 100 kHz]

0,090 % + 53 pV

MGE-P01.00, Rev.
2016-02-13
MGE-P01.01, Rev.
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev.
2015-04-23

A1,
A6,

A5,

83.34

83.35

Tensao alternada
(medicao/geracao)

Tensao alternada
(medicao/geracao)

1120V a 700 V]
[1 Hz a 40 Hz[

1120V a 700 V]
[40 Hz a 1 kHZz]

0,038 %+ 0,13V

0,037 %+ 0,12V

MGE-P01.00, Rev.
2016-02-13
MGE-P01.01, Rev.
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev.
2015-04-23

MGE-P01.00, Rev.
2016-02-13
MGE-P01.01, Rev.
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev.
2015-04-23

A1,
A6,

A5,

A1,
A6,

A5,

83.36

Tensao alternada
(medicao/geracao)

1120V a 700 V]
11 kHz a 20 kHz]
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83.37 Tensao alternada 1330 mV a 3,3V] 0,58 % + 3,8 mV MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) [100 kHz a 500 kHz] 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
84.1 Tensao continua [1kV abkV] 7,3V MGE-P02.02, Rev. A3,
(geracao) 2017-05-11
85.1 Tensao continua 0 mV a 329,9999 mV 0,0086 % + 4,6 pv MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 2015-04-23
85.2  Tensao continua 0,33 Va3,299999 V 0,0072 % + 44 pv MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 2015-04-23
85.3  Tensao continua 3,3Va32,99999 vV 0,0080 % + 30 pVv MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 2015-04-23
85.4  Tensao continua 33Va329,9999 vV 0,0082 % + 0,30 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 2015-04-23
85.5  Tensao continua 330V a 1020,000 V 0,0082 % + 1,4 mV MGE-P01.07, Rev. A2,
(medicao) 2015-04-23
86.1 Tensao continua [10 mV a 100 mV[ 0,01 % + 3,6 pv MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
MGE-P03.00, Ver. A6,
2015-04-23
86.2  Tensdo continua [100 mV a 120 mV] 0,00078 % + 0,53 pv MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
MGE-P03.00, Ver. A6,
2015-04-23
86.3  Tensao continua 11,2Vait12V] 0,00065 % + 6,9 pv MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
MGE-P03.00, Ver. A6,
2015-04-23
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86.4  Tensao continua 112V a120V] 0,00089 % + 81 pVv MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A4,
2013-03-25
MGE-P03.00, Rev. A6,
2015-04-23
86.5 Tensdo continua 1120mVa1,2V] 0,00066 % + 0,87 pv MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
MGE-P03.00, Ver. A6,
2015-04-23
86.6  Tensdo continua 1120 V a 1050 V] 0,0026 % - 1,3 mV MGE-P01.00, Rev. A11,
(medicao/geracao) 2016-02-13
MGE-P01.01, Rev. A6,
2015-04-23
MGE-P02.00, Rev. A5,
2015-04-23
MGE-P03.00, Ver. A6,
2015-04-23
87.1 Unidades de leitura [-200 °C a 0 °C] 0,070 °C MGE-P20.08, Rev. A1,
para sensores tipo 2015-04-23
PT100 (medicao)
87.2  Unidades de leitura 10 °C a 400 °C] 0,14 °C MGE-P20.08, Rev. A1,
para sensores tipo 2015-04-23
PT100 (medicao)
87.3  Unidades de leitura 1400 °C a 800 °C] 0,32 °C MGE-P20.08, Rev. A1,
para sensores tipo 2015-04-23
PT100 (medicao)
88.1 Unidades de leitura 600 °C a 1820 °C (0,796-0,016 % x T) °C MGE-P20.07, Rev. A1,
para sensores tipo T em °C 2015-04-23
Termopar - Tipo B
(medicao)
89.1 Unidades de leitura [-250 °C a 0 °C] (0,2-0,21 % xT)°C MGE-P20.07, Rev. A1,
para sensores tipo T em °C 2015-04-23
Termopar - Tipo E
(medicao)
89.2  Unidades de leitura 10 °C a 1000 °C] (0,2+0,008 % x T) °C MGE-P20.07, Rev. A1,

para sensores tipo
Termopar - Tipo E
(medicao)

Edicao n.° 19 « Emitido em 2019-02-13 « Pagina 27 de 46

T em °C

2015-04-23



INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGAO I mc

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Anténio Gido, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt  www.ipac.pt

acreditacdo
e —

Anexo Técnico de Acreditacao N° M0003-1

Accreditation Annex nr.

CATIM - Centro de Apoio Tecnolégico a Industria

Metalomecanica
Laboratoério de Metrologia

N°  Instrumento de

Medicéo / Padrao
Nr Measuring instrument / Measurement Range

Gama de Medicao

Melhor Incerteza

Calibration And

Método de
Calibracao
Calibration Method Category

Categoria

Standard Measurement Capability

90.1 Unidades de leitura [-210°C a 0 °C] (0,2-0,086 % x T)°C MGE-P20.07, Rev. A1, 1
para sensores tipo T em °C 2015-04-23
Termopar - Tipo J
(medicao)

90.2  Unidades de leitura 10 °C a 1200 °C] (0,2+0,01 % xT)°C MGE-P20.07, Rev. A1, 1
para sensores tipo T em °C 2015-04-23
Termopar - Tipo J
(medicao)

91.1 Unidades de leitura [-200 °C a 0 °C] (0,22-0,13 % x T)°C MGE-P20.07, Rev. A1, 1
para sensores tipo T em °C 2015-04-23
Termopar - Tipo K
(medicao)

91.2  Unidades de leitura 10 °C a 1372 °C] (0,22+0,025 % x T) °C MGE-P20.07, Rev. A1, 1
para sensores tipo T em °C 2015-04-23
Termopar - Tipo K
(medicao)

92.1 Unidades de leitura [-200 °C a 0 °C] (0,28-0,15 % x T) °C MGE-P20.07, Rev. A1, 1
para sensores tipo T em °C 2015-04-23
Termopar - Tipo N
(medicao)

92.2  Unidades de leitura 10 °C a 1300 °C] (0,28+0,0077 % x T) °C MGE-P20.07, Rev. A1, 1
para sensores tipo T em °C 2015-04-23
Termopar - Tipo N
(medicao)

93.1 Unidades de leitura [0 °C a 1000 °C] (0,86-0,038 % x T)°C MGE-P20.07, Rev. A1, 1
para sensores tipo T em °C 2015-04-23
Termopar - Tipo R
(medicao)

93.2  Unidades de leitura 11000 °C a 1767 °C] 0,58 °C MGE-P20.07, Rev. A1, 1
para sensores tipo 2015-04-23
Termopar - Tipo R
(medicao)

94.1 Unidades de leitura [0 °C a 1000 °C] (0,74-0,022 % x T) °C MGE-P20.07, Rev. A1, 1
para sensores tipo T em °C 2015-04-23
Termopar - Tipo S
(medicao)

94.2  Unidades de leitura 11000 °C a 1767 °C] (0,38 + 0,016 % x T) °C MGE-P20.07, Rev. A1, 1
para sensores tipo T em °C 2015-04-23
Termopar - Tipo S
(medicao)

95.1 Unidades de leitura [0 °C a 400 °C] (0,22-0,005 % x T) °C MGE-P20.07, Rev. A1, 1
para sensores tipo T em °C 2015-04-23

Termopar - Tipo T
(medicao)

Edicao n.° 19 « Emitido em 2019-02-13 « Pagina 28 de 46



INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGAO I mc

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Anténio Gido, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt  www.ipac.pt

acreditacdo
e —

Anexo Técnico de Acreditacao N° M0003-1

Accreditation Annex nr.

CATIM - Centro de Apoio Tecnolégico a Industria

Metalomecanica
Laboratoério de Metrologia

N°  Instrumento de Gama de Medicao Melhor Incerteza Método de Categoria
Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method Category
Standard Measurement Capability

95.2  Unidades de leitura [-250 °C a 0 °C[ (0,34-0,24%xT)°C MGE-P20.07, Rev. A1, 1
para sensores tipo T em °C 2015-04-23
Termopar - Tipo T
(medicao)

96.1 Unidades de [-200 °C a 0 °C] 0,066 °C MGE-P20.03, Rev. A4, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para
sensores de resisténcia
PT100 (medicao)

96.2  Unidades de 10 °C a 100 °C] 0,085 °C MGE-P20.03, Rev. A4, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para
sensores de resisténcia
PT100 (medicao)

96.3  Unidades de 1100 °C a 300 °C] 0,11 °C MGE-P20.03, Rev. A4, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para
sensores de resisténcia
PT100 (medicao)

96.4  Unidades de 1300 °C a 400 °C] 0,12 °C MGE-P20.03, Rev. A4, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para
sensores de resisténcia
PT100 (medicao)

96.5  Unidades de 1400 °C a 630 °C] 0,14 °C MGE-P20.03, Rev. A4, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para
sensores de resisténcia
PT100 (medicao)

96.6  Unidades de 1630 °C a 800 °C] 0,27 °C MGE-P20.03, Rev. A4, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para
sensores de resisténcia
PT100 (medicao)

97.1 Unidades de [1000 °C a 1550 °C[ 0,56 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo B (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,

2015-04-23

97.2  Unidades de [1550 °C a 1820 °C] 0,52 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo B (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,

2015-04-23
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97.3  Unidades de [600 °C a 800 °C[ 0,84 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo B (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
97.4  Unidades de [800 °C a 1000 °C[ 0,66 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo B (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
98.1 Unidades de [-100 °C a -25 °C| 0,24 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo E (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
98.2  Unidades de [-25°C a 350 °C] 0,24 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo E (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
98.3  Unidades de [-250 °C a -100 °C[ 0,71 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo E (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
98.4  Unidades de 1350 °C a 650 °C] 0,24 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo E (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
98.5  Unidades de 1650 °C a 1000 °C] 0,25 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo E (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
99.1 Unidades de [-100 °C a -30 °C[ 0,27 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo J (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
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99.2  Unidades de [-210 °C a -100 °C[ 0,38 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo J (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
99.3  Unidades de [-30°C a 150 °C] 0,27 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo J (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
99.4  Unidades de 1150 °C a 760 °C] 0,27 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo J (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
99.5  Unidades de 1760 °C a 1200 °C] 0,27 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo J (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
100.1  Unidades de [-100 °C a -25 °C|[ 0,38 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo K (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
100.2 Unidades de [-200 °C a -100 °C[ 0,46 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo K (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
100.3 Unidades de [-25°C a 120 °C] 0,38 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo K (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
100.4 Unidades de 11000 °C a 1372 °C] 0,48 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo K (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
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100.5 Unidades de 1120 °C a 1000 °C] 0,38 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo K (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
101.1  Unidades de [-100 °C a -25 °C| 0,32 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo N (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
101.2 Unidades de [120 °C a 410 °C] 0,32 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo N (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
101.3 Unidades de [-200 °C a -100 °C[ 0,61 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo N (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
101.4 Unidades de [-25°C a 120 °C[ 0,32°C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo N (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
101.5 Unidades de 1410 °C a 1300 °C] 0,33°C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo N (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
102.1  Unidades de [0 °C a 250 °C[ 0,98 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo R (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
102.2 Unidades de [250 °C a 400 °C[ 0,58 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo R (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
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102.3 Unidades de [400 °C a 1000 °C] 0,54 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo R (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
102.4 Unidades de 11000 °C a 1767 °C] 0,57 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo R (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
103.1  Unidades de [0 °C a 250 °C[ 0,91 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo S (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
103.2 Unidades de [1000 °C a 1400 °C] 0,55 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo S (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
103.3 Unidades de [250 °C a 1000 °C[ 0,63 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo S (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
103.4 Unidades de 11400 °C a 1767 °C] 0,65 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo S (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
104.1  Unidades de [0°C a 120 °C[ 0,21 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo T (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
104.2 Unidades de [120 °C a 400 °C] 0,18 °C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo T (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23

Edicdo n.° 19 « Emitido em 2019-02-13 « Pagina 33 de 46



INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGAO I mc

acreditacdo
e —

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Anténio Gido, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt  www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacao N° M0003-1

Accreditation Annex nr.

CATIM - Centro de Apoio Tecnolégico a Industria
Metalomecanica
Laboratoério de Metrologia

N°  Instrumento de Gama de Medicao Melhor Incerteza Método de Categoria
Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method Category
Standard Measurement Capability
104.3 Unidades de [-150°C a 0 °C[ 0,33°C MGE-P20.02, Rev. A5, 0
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo T (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
104.4 Unidades de [-250 °C a -150 °C[ 0,95 °C MGE-P20.02, Rev. A5,
leitura/registo de 2015-04-23
temperatura para MGE-P20.05, Rev. A4,
sensores de termopar 2015-04-23
Tipo T (medicao) MGE-P20.06, Rev. A4,
2015-04-23
FORCA
FORCE
105.1 Dinamémetros [0,1 a 500] N (1,2x1073xF + 0,49x1073) N LMF-P01 02 Rev.BO,
(tracao) FemN 2016-07-25
106.1 Sistema de medicao 0.5MN <F <3 MN (0,0011 x F1 + 0,076) kN NP 4015-1:1990
de forca de maquinas ’ com F1 em kN NP EN 12390-4:2003
de ensaio de Resolucao 2 0,1 kN Anexo 2
compressao / flexao LMF-P0O1 01 Rev BO de
2013-03-05
106.2 Sistema de medicao 1KN < F<2kN (0,7 xF1 +0,026) N com NP 4015-1:1990
de forca de maquinas F1 em kN LMF-P0O1 01 Rev BO de
de ensaio de Resolucao 2 0,1 N 2013-03-05
compressao / flexao
106.3 Sistema de medicao 10 kN < F < 20 kN (0,77 x F1 + 0,024) N com NP 4015-1:1990
de forca de maquinas F1 em kN LMF-P0O1 01 Rev BO de
de ensaio de Resolucao = 1 N 2013-03-05
compressao / flexao
106.4 Sistema de me,di(;jao 2 kN < F <10 kN (0,64 x F1 + 0,56) N com NP 4015-1:1990
de forca de maquinas F1 em kN LMF-P0O1 01 Rev BO de
de ensaio de Resolucdo 2 0,1 N 2013-03-05
compressao / flexao
106.5 Sistema de medicao 20 kN < F < 50 kN (0,69 x F1 + 1) N com F1 NP 4015-1:1990
de forca de maquinas em kN LMF-P0O1 01 Rev BO de
de ensaio de Resolugdo 2 1 N 2013-03-05
compressao / flexao
106.6 Sistema de medicao 20N <F <200 N (0,00081 x F +0,002) N NP 4015-1:1990
de forca de maquinas com Fem N LMF-P0O1 01 Rev BO de
de ensaio de Resolucao 2 0,001 N 2013-03-05
compressao / flexao
106.7 Sistema de medicao 200 kN < F < 500 kN (0,00068 x F1 + 0,0064) kN NP 4015-1:1990

de forca de maquinas

com F1 em kN

NP EN 12390-4:2003

de ensaio de Resolucao = 10 N Anexo 2
compressao / flexao LMF-PO1 01 Rev BO de
2013-03-05
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106.8

Sistema de medicao
de forca de maquinas
de ensaio de
compressao / flexao

200 N < F <1000 N

Resolucao = 0,01 N

(0,00068 x F + 0,016) N
comFemN

NP 4015-1:1990
LMF-PO1 01 Rev BO de
2013-03-05

106.9 Sistema de medicao 50 kN < F < 200 kN (0,00068 x F1 +0,011) kN NP 4015-1:1990
de forca de maquinas B com F1 em kN LMF-P0O1 01 Rev BO de
de ensaio de Resolugao =2 10 N 2013-03-05
compressao / flexao

107.1 Sistema de medicao 0.1N<F<500N (0.0012 x F + 0.00049) N EN 1SO 7500-1:2015
de forca de maquinas ’ B com Fem N LMF-P0O1 01 Rev B1
de ensaio de tracio ~ Resolucdo 2 0,001 N 2017-02-21

107.2 Sistema de medicao 1KkN <F <2 kN (0,7 x F1 + 0,026) N com EN ISO 7500-1:2015
de forca de maquinas B F1 em kN LMF-P0O1 01 Rev B1
de ensaio de tracdo ~ Resolucdo 20,1 N 2017-02-21

107.3 Sistema de medicao 10 kN < F < 20 kN (0,77 x F1 + 0,024) N com  EN ISO 7500-1:2015
de forca de maquinas B F1 em kN LMF-P0O1 01 Rev B1
de ensaio de tracdo ~ Resolucdao = 1 N 2017-02-21

107.4 Sistema de medicao 2 kN < F <10 kN (0,64 x F1 + 0,56) N com EN ISO 7500-1:2015
de forca de maquinas B F1 em kN LMF-P0O1 01 Rev B1
de ensaio de tracdo ~ Resolucdo 20,1 N 2017-02-21

107.5 Sistema de medicao 20 kN < F < 50 kN (0,69 x F1 + 1) N com F1 EN ISO 7500-1:2015
de forca de maquinas B em kN LMF-P0O1 01 Rev B1
de ensaio de tracdo ~ Resolucdo = 1N 2017-02-21

107.6 Sistema de medicao 20N < F <200 N (0,00081 x F + 0,002) N EN 1SO 7500-1:2015
de forca de maquinas B com Fem N LMF-P0O1 01 Rev B1
de ensaio de tracio ~ Resolucdo 2 0,001 N 2017-02-21

107.7 Sistema de medicao 200 kN < F < 500 kN (0,00068 x F1 + 0,0064) kN EN ISO 7500-1:2015
de forca de maquinas B com F1 em kN LMF-P0O1 01 Rev B1
de ensaio de tracio ~ Resolucdo 210 N 2017-02-21

107.8 Sistema de medicao 200 N < F < 1000 N (0,00068 x F + 0,016) N EN 1SO 7500-1:2015
de forca de maquinas . com Fem N LMF-P0O1 01 Rev B1
de ensaio de tracdo  Resolucao 2 0,01 N 2017-02-21

107.9 Sistema de medicao 50 kN < F < 200 kN (0,00068 x F1 +0,011) kN EN ISO 7500-1:2015
de forca de maquinas B com F1 em kN LMF-P0O1 01 Rev B1
de ensaio de tracio ~ Resolucdo 2 10 N 2017-02-21

MASSA

MASS

108.1 Instrumentos de 1mg<M<200g 0,0002 % x M + 0,02 mg LEP P-49.01, rev. 4,
pesagem de B julho de 2016
funcionamento nao Resolucdo 2 0,01 mg
automatico

108.2 Instrumentos de 0,0008 % x M -1,87 mg LEP P-49.01, rev. 4,

pesagem de
funcionamento nao
automatico
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108.3 Instrumentos de 10 kg < M < 20 kg 200 mg LEP P-49.01, rev. 4,
pesagem de B julho de 2016
funcionamento nao Resolugao = 100 mg
automatico
108.4 Instrumentos de 20 kg < M < 60 kg 1¢g LEP P-49.01, rev. 4,
pesagem de B julho de 2016
funcionamento nao Resolucao 2 1g
automatico
108.5 Instrumentos de 200g <M <500g 0,0003 % x M - 0,03 mg LEP P-49.01, rev. 4,
pesagem de B julho de 2016
funcionamento nao Resolucao = 0,1 mg
automatico
108.6 Instrumentos de 500 g <M<1,5kg 0,0002 % x M + 1 mg LEP P-49.01, rev. 4,
pesagem de ) ’ julho de 2016
funcionamento nao Resolucao = 1 mg
automatico
108.7 Instrumentos de 60 kg < M < 200 kg 10¢g LEP P-49.01, rev. 4,
pesagem de B julho de 2016
funcionamento nao Resolucao 210 g
automatico
MOMENTO
TORQUE
109.1 Chaves [0,02 a 0,6] N.m (0,015xM+0,00062) com M 1SO 6789-2:2017
dinamométricas Resolucio = 0.0005 N.m em N.m LMF.P01-04 Rev. C2 de
’ ’ 2018-07-26
109.2 Chaves 10,6 a 20] N.m (0,01xM+0,009) com M em ISO 6789-2:2017
dinamométricas Resolucio = 0.01 N.m N.m LMF.P01-04 Rev. C2 de
’ ’ 2018-07-26
109.3 Chaves 120 a 200] N.m (0,0094xM+0,12) com M ISO 6789-2:2017
dinamométricas Resolucio = 0.1 N.m em N.m LMF.P01-04 Rev. C2 de
’ ’ 2018-07-26
109.4 Chaves 1200 a 1000] N.m (0,0086xM+1,2) com M em 1SO 6789-2:2017
dinamométricas Resolucio = 1 N.m N.m LMF.P01-04 Rev. C2 de
’ 2018-07-26
PRESSAO
PRESSURE
110.1  Mandmetros Pressao relativa: 0,0088 mbar LMP-P 01.04, Rev.A2,
Eletromecanicos (1) 10 a 2] mbar 2013-05-31
(1) Comparacao de
pressoes
110.2 Mandmetros Pressao relativa: 0,000080 x P + 0,0023 LMP-P 01.04, Rev.A2,
Eletromecanicos (1) 10 a 70] mbar mbar 2013-05-31
P em mbar (1) Comparacao de
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110.3 Manometros Pressao relativa: 0,051 mbar LMP-P 01.04, Rev.A2, 1
Eletromecanicos (1) ]2 a 10] mbar 2013-05-31
(1) Comparacao de
pressoes
110.4 Manometros Pressao relativa: 0,000094 x P + 0,013 mbar LMP-P 01.04, Rev.A2, 0
Eletromecanicos (1) 170 a 700] mbar P em mbar 2013-05-31
(1) Comparacao de
pressoes
111.1  Mandmetros Pressao absoluta: 10,05 a 6] bar 0,00069 bar LMP-P 01.04, Rev.A2, 0
Eletromecanicos (1) 2013-05-31
(1) Comparacao de
pressoes
111.2  Mandmetros Pressao relativa (Pressao gerada 1,8x1073 bar LMP-P 01.04, Rev.A2, 1
Eletromecanicos (1) com Azoto): [-0,95 a 1,5] bar 2013-05-31
(1) Comparacao de
pressoes
111.3  Mandmetros Pressao relativa (Pressao gerada 7,1 x107" bar LMP-P 01.04, Rev.A2, 1
Eletromecanicos (1) com Azoto): 1100 a 400] bar 2013-05-31
(1) Comparacao de
pressoes
111.4 Manometros Pressao relativa (Pressao gerada 5,6x1072 bar LMP-P 01.04, Rev.A2, 1
Eletromecanicos (1) com Azoto): 120 a 60] bar 2013-05-31
(1) Comparacao de
pressoes
111.5 Manometros Pressao relativa (Pressao gerada 1,4x107" bar LMP-P 01.04, Rev.A2, 1
Eletromecanicos (1) com Azoto): 160 a 100] bar 2013-05-31
(1) Comparacao de
pressoes
111.6 Manometros Pressao relativa (Pressao gerada 5,7x1072 bar LMP-P 01.04, Rev.A2, 1
Eletromecanicos (1) com 6leo): [0 a 60] bar 2013-05-31
(1) Comparacao de
pressoes
111.7 Manometros Pressao relativa (Pressao gerada 7,4 x1071 bar LMP-P 01.04, Rev.A2, 1
Eletromecanicos (1) com 6leo): 1100 a 1000] bar 2013-05-31
(1) Comparacao de
pressoes
111.8 Mandmetros Pressao relativa (Pressao gerada 1,4 x10™" bar LMP-P 01.04, Rev.A2, 1
Eletromecanicos (1) com 6leo): 160 a 100] bar 2013-05-31
(1) Comparacao de
pressoes
111.9  Mandmetros Pressao relativa: (Pressao gerada 9,5x1073 bar LMP-P 01.04, Rev.A2, 1
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111.10 Manometros Pressoes relativas (gas): [-0,95 a  0,00040 bar LMP-P 01.04, Rev.A2, 0
Eletromecanicos (1) 0] bar 2013-05-31
(1) Comparacao de
pressoes
111.11 Manometros Pressoes relativas (6leo): [0 a 1] 0,0084 MPa LMP-P 01.04, Rev.A2, 0
Eletromecanicos (1) bar 2013-05-31
(1) Comparacao de
pressoes
112.1  Mandmetros Pressoes absolutas: 16 a 100] bar  0,000095xP+0,0013 bar LMP-P 01.04, Rev.A2, 0
Eletromecanicos (1) P em bar 2013-05-31
(1) Comparacao de
pressoes
112.2  Mandémetros Pressdes diferenciais (gas): ]0.2 (1,6x1074xP+1,6x101)Pa LMP-P 01.04, Rev.A2, 0
Eletromecanicos (2)  a 40] bar p ’ ’ 2013-05-31
em Pa =
(2) Comparagao com
pressoes
materializadas
112.3  Manometros Pressdes diferenciais (gas): ]40 a (1,0x1074xP+7,4x101)Pa LMP-P 01.04, Rev.A2, 0
Eletromecanicos (2) 400] bar p 2013-05-31
em Pa -
(2) Comparacao com
pressoes
materializadas
112.4 Mandmetros Pressoes relativas (gas): 10,2 a (1,6x107*xP+1,6x101)Pa LMP-P 01.04, Rev.A2, 0
Eletromecanicos (2)  40] bar p ’ ’ 2013-05-31
em Pa =
(2) Comparagao com
pressoes
materializadas
112.5 Manometros Pressdes relativas (gas): 140 a (1,0x1074xP+7,4x101)Pa LMP-P 01.04, Rev.A2, 0
Eletromecanicos (2) 400] bar p 2013-05-31
em Pa -
(2) Comparacao com
pressoes
materializadas
112.6  Manometros Pressdes relativas (6leo): 11 a (2,6x107xP+1,1x10%)Pa LMP-P 01.04, Rev.A2, 0
Eletromecanicos (2)  500] bar P ’ ’ 2013-05-31
em Pa -
(2) Comparagao com
pressoes
materializadas
112.7 Mandémetros Pressoes relativas (6leo): 1500 a (2,5x1074xP+3,7x10%)Pa LMP-P 01.04, Rev.A2, 0
Eletromecanicos (2)  5000] bar P ’ ’ 2013-05-31
em Pa -
(2) Comparacao com
pressoes
materializadas
113.1 Manometros metalicos Pressao relativa: 0,0088 mbar NP EN 837-1: 2003 1

(M

10 a 2] mbar
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113.2 Manometros metalicos Pressao relativa: 0,000080 x P + 0,0023 NP EN 837-1: 2003 0
(1) 10 a 70] mbar mbar NP EN 837-3: 2003
P em mbar (1) Comparacao de
pressoes
113.3 Manometros metalicos Pressao relativa: 0,00040 bar NP EN 837-1: 2003 0
(1) 1-0,95 a 0] bar NP EN 837-3: 2003
(1) Comparacao de
pressoes
113.4 Manometros metalicos Pressao relativa: 0,051 mbar NP EN 837-1: 2003 1
(1) ]2 a 10] mbar NP EN 837-3: 2003
(1) Comparacao de
pressoes
113.5 Manometros metalicos Pressao relativa: 0,000094 x P + 0,013 mbar NP EN 837-1: 2003 0
(1) 170 a 700] mbar P em mbar NP EN 837-3: 2003
(1) Comparacao de
pressoes
114.1  Manometros metalicos Presséo relativa (Pressao gerada  1,8x1073 bar NP EN 837-1: 2003 1
(1) com Azoto): [0 a 1,5] bar NP EN 837-3: 2003
(1) Comparacao de
pressoes
114.2 Manometros metalicos Pressao relativa (Pressao gerada  9,5x1072 bar NP EN 837-1: 2003 1
(1) com Azoto): 11,5 a 20] bar NP EN 837-3: 2003
(1) Comparacao de
pressoes
114.3 Manometros metalicos Pressao relativa (Pressao gerada 5,6x1072 bar NP EN 837-1: 2003 1
(1) com Azoto): 120 a 60] bar NP EN 837-3: 2003
(1) Comparacao de
pressoes
114.4 Manometros metalicos Pressao relativa (Pressao gerada 1,4x107" bar NP EN 837-1: 2003 1
(1) com Azoto): ]60 a 100] bar NP EN 837-3: 2003
(1) Comparacao de
pressoes
114.5 Manometros metalicos Pressao relativa (Pressao gerada 5,7x1072 bar NP EN 837-1: 2003 1
(1) com 6leo): [0 a 60] bar NP EN 837-3: 2003
(1) Comparacao de
pressoes
114.6  Manometros metalicos Presséo relativa (Pressao gerada  7,4x107" bar NP EN 837-1: 2003 1
(1) com 6leo): 1100 a 1000] bar NP EN 837-3: 2003
(1) Comparacao de
pressoes
114.7 Manometros metalicos Presséo relativa (Pressao gerada  1,4x107" bar NP EN 837-1: 2003 1

(M

com 6leo): 160 a 100] bar
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Nr
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Gama de Medicao

Measuring instrument / Measurement Range

Standard

Melhor Incerteza

Calibration And
Measurement Capability

Método de
Calibracao
Calibration Method

Categoria

Category

114.8

114.9

115.1

115.2

Manometros metalicos

(M

Manometros metalicos

(M

Manometros metalicos

(M

Manometros metalicos

2)

Pressoes absolutas: [0,05 a 6]
bar

Pressoes relativas (6leo):
bar

): [0a1]

Pressoes absolutas: 16 a 100] bar

Pressdes diferenciais (gas): 10,2
a 40] bar

0,00069 bar

0,0084 MPa

0,000095xP+0,0013 bar
P em bar

(1,6x10~*xP+1,6x10")Pa

P em Pa

NP EN 837-1:2003
NP EN 837-3:2003
(1) Comparacao de
pressoes

NP EN 837-1: 2003
NP EN 837-3: 2003
(1) Comparacao de
pressoes

NP EN 837-1: 2003
NP EN 837-3: 2003
(1) Comparacao de
pressoes

NP EN 837-1: 2003
NP EN 837-3: 2003
(2) Comparagao com
pressoes
materializadas

115.3

115.4

Manometros metalicos

2)

Manometros metalicos

@)

Pressdes diferenciais (gas): ]40 a
400] bar

Pressdes relativas (gas): 10,2 a
40] bar

(1,0x1074xP+7,4x101)Pa

P em Pa

(1,6x10~4xP+1,6x10")Pa

P em Pa

NP EN 837-1: 2003
NP EN 837-3: 2003
(2) Comparacao com
pressoes
materializadas

NP EN 837-1: 2003
NP EN 837-3: 2003
(2) Comparagao com
pressoes
materializadas

115.5

115.6

115.7

Manometros metalicos

2)

Manometros metalicos

@)

Manometros metalicos

2)

Pressoes relativas (gas): 140 a
400] bar

Pressoes relativas (6leo): ]1 a
500] bar

Pressdes relativas (6leo): 1500 a
5000] bar

(1,0x1074xP+7,4x101)Pa

P em Pa

(2,6x107xP+1,1x10%)Pa

P em Pa

(2,5%1074xP+3,7x10)Pa

NP EN 837-1: 2003
NP EN 837-3: 2003
(2) Comparacao com
pressoes
materializadas

NP EN 837-1: 2003
NP EN 837-3: 2003
(2) Comparagao com
pressoes
materializadas

NP EN 837-1: 2003
NP EN 837-3: 2003

Pem Pa (2) Comparacao com
pressoes
materializadas
116.1 Manovacuometros Pressao relativa (Pressao gerada  9,5x1073 bar NP EN 837-1: 2003 1

com Azoto): ]1,5 a 20] bar

Edicdo n.° 19 « Emitido em 2019-02-13 « Pagina 40 de 46

NP EN 837-3: 2003
Comparacao com
pressoes
materializadas



INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGAO I mc

acreditacdo
e —

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Anténio Gido, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt  www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacao N° M0003-1

Accreditation Annex nr.

CATIM - Centro de Apoio Tecnolégico a Industria
Metalomecanica
Laboratoério de Metrologia

N°  Instrumento de Gama de Medicao Melhor Incerteza Método de Categoria
Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method Category
Standard Measurement Capability
117.1  Pressostatos (1) Pressdes relativas (gas): [0 a 0,2] 41 Pa LMP-P 01.04, Rev.A2, 0
bar 2013-05-31
(1) Comparacao de
pressoes
117.2 Pressostatos (1) Pressoes relativas (6leo): [0 a 1] 0,0084 MPa LMP-P 01.04, Rev.A2, 0
bar 2013-05-31
(1) Comparacao de
pressoes
118.1 Pressostatos (2) Pressdes relativas (gas): 10,2 a (1,6x107*xP+1,6x10")Pa LMP-P 01.04, Rev.A2, 0
40] bar p 2013-05-31
em Pa =
(2) Comparagao com
pressoes
materializadas
118.2 Pressostatos (2) Pressoes relativas (gas): 140 a (1,0x1074xP+7,4x101)Pa LMP-P 01.04, Rev.A2, 0
400] bar p 2013-05-31
em Pa -
(2) Comparacao com
pressoes
materializadas
118.3 Pressostatos (2) Pressoes relativas (6leo): ]1 a (2,6x107xP+1,1x10%)Pa LMP-P 01.04, Rev.A2, 0
500] bar P 2013-05-31
em Pa -
(2) Comparagao com
pressoes
materializadas
118.4 Pressostatos (2) Pressoes relativas (6leo): 1500 a (2,5x1074xP+3,7x10%)Pa LMP-P 01.04, Rev.A2, 0
5000] bar p 2013-05-31
em Pa -
(2) Comparacao com
pressoes
materializadas
119.1  Vacudémetros e Pressao relativa (Pressao gerada 1,8x1073 bar NP EN 837-1: 2003 1
Manovacuémetros com Azoto): [-0,95 a 1,5] bar NP EN 837-3: 2003
Comparacao de
pressoes
120.1 Valvulas redutoras Pressoes diferenciais (gas): [0.2 (1,6x1074xP+1,6x101)Pa LMP P01.05, Abr 2012 0
a 40] bar P Comparagao com
em Pa N
pressoes
materializadas
120.2 Valvulas redutoras Pressdes diferenciais (gas): ]40 a (1,0x107*xP+7,4x101)Pa LMP P01.05, Abr 2012 0
400] bar P em Pa Comparacao com
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TEMPERATURA E HUMIDADE
TEMPERATURE AND HUMIDITY

121.1  Sensores [-90 a 250] °C 0,049 °C LMT-P05.07, Rev. A2 0
termoelétricos (PT 100 2002-11-07
com leitura em sinal LMT-P05.09, Rev. A2
elétrico) 2002-11-07
LMT-P03.21, Rev. A6
2011-10-14
LMT-P03.22, Rev. A3
2004-04-26
122.1 Sensores [-90 a 250] °C 0,11 °C LMT-P05.07, Rev. A2 0
termoelétricos 2002-11-07

(termopares com
leitura em sinal

elétrico)
122.2 Sensores 1250 a 1100] °C 2,2°C LMT-P05.07, Rev. A2 0
termoelétricos 2002-11-07

(termopares com
leitura em sinal

elétrico)
123.1  Sensores [-30 a 250] °C 0,12°C LMT-P06.03 Rev. A1 1
termoelétricos 2005-06-16
(termopares e PT 100 LMT-P06.04 Rev. A1
com leitura em sinal 2005-06-16
elétrico)
LMT-P03.21, Rev. A6
2011-10-14
LMT-P03.22, Ver. A3
2004-04-26
123.2 Sensores 11100 a 1600] °C 2,6 °C LMT-P05.07, Rev. A2 0
termoelétricos 2002-11-07
(termopares e PT 100
com leitura em sinal
elétrico)
123.3 Sensores 1250 a 1100] °C 2,3°C LMT-P06.03 Rev. A1 1
termoelétricos 2005-06-16
(termopares e PT 100 LMT-P06.04 Rev. A1
com leitura em sinal 2005-06-16
elétrico)
123.4 Sensores 1250 a 1100] °C 2,2°C LMT-P05.07, Rev. A2 0
termoelétricos 2002-11-07
(termopares e PT 100
com leitura em sinal
elétrico)
124.1 Termo-higrometros [-10 a 70] °C 0,53 °C LMT-P07.01, Rev. A4 0
Resolucio = 0,01 °C 2016-04-27

Edicao n.° 19 « Emitido em 2019-02-13 « Pagina 42 de 46



INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGAO I mc

acreditacdo
e —

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Anténio Gido, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202

Anexo Técnico de Acreditacao N° M0003-1

Accreditation Annex nr.

acredita@ipac.pt  www.ipac.pt

CATIM - Centro de Apoio Tecnolégico a Industria

Metalomecanica

Laboratoério de Metrologia

N°  Instrumento de
Medicéo / Padrao
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Gama de Medicao

Melhor Incerteza

Calibration And

Método de
Calibracao

Calibration Method

Standard Measurement Capability

125.1 Termo-higrometrose  [10 a 95] %hr 0,89 % hr LMT-P07.01, Rev. A4
higrc’)metros Resolucao = 0’01 % hr 2016-04-27

126.1 Termometros de -40 °C a 180 °C 0,16 °C LMT-P03.09, Rev. A3
ambiente e termo- Resolucio = 0.1 °C 2004-02-26
higrometros (s6 ; ’ LMT-P03.21, Rev. A6
grandeza 2011-10-14
temperatura) de
leitura direta em
temperatura
(Ambiente
atmosférico)

127.1 Termometros de (-40 °C a 180 °C) 0,097 °C LMT-P03.09, Rev. A3
leitura direta em Resolucio = 0.01 °C 2004-02-26
temperatura ; ’ LMT-P03.21, Rev. A6
(bimetalicos e de 2011-10-14
sensor termoelétrico)

(Ambiente atmosférico
em estufa com bloco
estabilizador)

128.1 Termometros de [200 °C a 1100 °C] 2,2°C LMT-P03.04, Rev. A3
leitura direta em Resolucao = 0,1 °C 2004-02-26
temperatura ’ LMT-P03.05, Rev. A4
(bimetalicos e de 2008-09-17
sensor termoelétrico) LMT-P03.03, Rev. A4
(Ambiente atmosférico 2004-02-26
em fornos LMT-P03.22, Rev. A3
estabilizados) 2004-04-26

LMT-P03.21, Rev. A6
2011-10-14

128.2 Termometros de 11100 °C a 1600 °C] 2,6 °C LMT-P03.05, Rev. A4
leitura direta em Resolucao = 0,1 °C 2008-09-17
temperatura ’

(bimetalicos e de
sensor termoelétrico)
(Ambiente atmosférico
em fornos
estabilizados)

129.1 Termometros de (5°Ca9%5°C) 0,050 °C LMT-P03.10, Rev. A4
leitura direta em Resolucio = 0,01 °C 2016-06-09
temperatura ’ LMT-P03.01, Rev. A6
(bimetalicos, liquido- 2016-06-09
em-vidro e de sensor LMT-P03.02, Rev. A4
termoelétrico) 2004-02-26
(Imersao em liquido) LMT-P03.21, Rev. A6
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129.2 Termometros de (-90°C a 20 °C) 0,055 °C LMT-P03.10, Rev. A4 0
leitura direta em Resolucio = 0.01 °C 2016-06-09
temperatura ; ’ LMT-P03.01, Rev. A6
(bimetalicos, liquido- 2016-06-09
em-vidro e de sensor LMT-P03.02, Rev. A4
termoelétrico) 2004-02-26
(Imersao em liquido) LMT-P03.21, Rev. A6
2011-10-14
129.3 Termometros de (95 °C a 250 °C) 0,053 °C LMT-P03.10, Rev. A4 0
leitura direta em Resolucio = 0.01 °C 2016-06-09
temperatura ; ’ LMT-P03.01, Rev. A6
(bimetalicos, liquido- 2016-06-09
em-vidro e de sensor LMT-P03.02, Rev. A4
termoelétrico) 2004-02-26
(Imersao em liquido) LMT-P03.21, Rev. A6
2011-10-14
130.1 Termometros de (250 °C a 1100 °C) 3,8°C LMT-P03.07, Rev. A4 0
radiagéo Resolucio = 1 °C 2004-02-26
infravermelha ’
130.2 Termometros de (-30 °C a 150 °C) 1,3 °C LMT-P03.38 Rev. A2 0
radiagéo Resolucio = 0.01 °C 2012-07-28
infravermelha ; ’
131.1  Termometros de (800 °C a 1500 °C) 4°C LMT-P03.24, Rev. A1, 0
radiacéo visivel Resolucio = 2 °C 2001-11-02
132.1 Termémetros [15a29] °C 0,10 °C LMT - P06.01 Rev. A3 1
industriais Resolucio = 0.01 °C 2015-03-02
132.2 Termoémetros [-30a 15[ °C 0,12 °C LMT - P06.01 Rev. A3 1
industriais Resolucio = 0.01 °C 2015-03-02
132.3 Termdmetros [30 a 250] °C 0,081 °C LMT - P06.01 Rev. A3 1
industriais Resolucao = 0,01 °C 2015-03-02
132.4 Termdmetros 1250 a 1100] °C 2,3°C LMT - P06.01 Rev. A3 1
industriais Resolucao = 0,01 °C 2015-03-02
TEMPO E FREQUENCIA
TIME AND FREQUENCY
133.1  Cronémetros 55a 86400 s 0,014 s MGE-P09.00, Rev. A6, 0
2015-04-23
134.1 Taquimetros oticos ] 200 a 2400 ] rpm 0,058 x 10-2 x w + 0,024  MGE.P11-00, Rev.A3, 0
rpm 2016-03-31
com w em rpm
134.2 Taquimetros oticos 120000 a 60000 ] rpm 0,0023 x 10-2 x w + 0,64  MGE.P11-00, Rev.A3, 0
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134.3 Taquimetros oticos ] 2400 a 6000 ] rpm 0,011 x 10-2 x w + 0,048  MGE.P11-00, Rev.A3,
rpm 2016-03-31
com w em rpm
134.4 Taquimetros oticos ] 6000 a 20000] rpm 0,0017 x 10-2 x w + 0,76 ~ MGE.P11-00, Rev.A3,
rpm 2016-03-31
com w em rpm
134.5 Taquimetros oticos 1 60000 a 200000 ] rpm 0,0033 x 10-2 xw + 0,64  MGE.P11-00, Rev.A3,
rpm 2016-03-31
com w em rpm
134.6 Taquimetros oticos 60 a 200 rpm 0,061 x 10-2 x w + 0,0012 MGE.P11-00, Rev.A3,
rpm 2016-03-31
com w em rpm
135.1 Tempo de disparo em 20 ms a 200 ms 1,1 x1073 s MGE-P09.01, Rev. A3,
dispositivos elétricos 2015-04-23
de corrente residual
tipo RCD
135.2 Tempo de disparoem 200 ms a 1000 ms 8,2x1073 s MGE-P09.01, Rev. A3,
dispositivos elétricos 2015-04-23
de corrente residual
tipo RCD
136.1 Tempo de subidaem [1nsa 100 ns] 1,4x1071%s MGE-P03.01, Rev. A5,
osciloscopios 2016-11-18
(U=250mV;
f =100 kHz e 1 MHz;
Z=500Q)
VELOCIDADE E ACELERAGAO
VELOCITY AND ACCELERATION
137.1 Rotagoes por minuto 100 rpm a 200 rpm 0,59 rpm LMT-P09.01 Rev. AO
(Otico) 2006-03-10
137.2  Rotagdes por minuto 200 rpm a 2000 rpm 1,1 rpm LMT-P09.01 Rev. AO
(Otico) 2006-03-10
137.3 Rotagoes por minuto 2000 rpm a 20000 rpm 8,0 rpm LMT-P09.01 Rev. AO
(Otico) 2006-03-10
137.4 Rotagbes por minuto 20000 rpm a 90000 rpm 13 rpm LMT-P09.01 Rev. AO
(Otico) 2006-03-10
FIM
END
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Notas:

Notes:

XXX-Pnn.nn, indica procedimento interno do Laboratorio.

A melhor incerteza apresentada é valida apenas para a menor resolucédo indicada, podendo vir a ser degradada para
resolucoes maiores.

Quando para uma mesma calibracao sao indicados varios documentos normativos sem qualquer outra indicacao, significa
que os mesmos se complementam.

Documento assinado

eletronicamente por
A

Paulo Tavares
Vice-Presidente
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